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La hortofruticultura subtopical y mediterranea tiene una importancia significativa en Espafia y es el
objeto fundamental de las investigaciones que se realizan en el Instituto de Hortofruticultura Subtropical
y Mediterranea “La Mayora”. En esta memoria se describen los grupos de investigacion y se rednen los
principales logros y actividades del instituto a lo largo de los afios 2021-2023.

The subtropical and mediterranean horticulture has a special relevance in Spain and is the base of the
scientific studies conducted at the Institute for Mediterranean and Subtropical Horticulture “La Mayora”.

This report describes the groups and compiles the major achievements and activities of the institute during
2021-2023.

EDUARDO RODRIGUEZ BEJARANO

Director and Research Professor
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S
RESENA HISTGRICA HISTORICAL REVIEW

El Instituto de Hortofruticultura Subtropical y Mediterranea "La Mayora” (IHSM) es un
instituto de caracter mixto entre el Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
(CSIQ) y la Universidad de Malaga (UMA). El instituto fue creado para reunir los grupos
de investigacion de la Estacion Experimental “La Mayora” del CSIC (EELM-CSIC) y
de varios departamentos de la UMA con el fin de potenciar y coordinar con mayor
eficiencia la investigacion en horticultura intensiva y fruticultura subtropical que
venian desarrollando las dos entidades.

El IHSM esta ubicado en una de las areas agricolas mas dinamicas de Espafia (zonas
costeras de Malaga, Granada y Almeria) donde se localiza la mayor concentracién de
cultivos de frutas subtropicales y horticolas intensivos de la cuenca mediterranea.
Dos hitos han marcado la historia del IHSM. En primer lugar, la creacién de la Estacién
Experimental “La Mayora” (EELM-CSIC) en el afio 1961, en el marco de un convenio
hispano-aleman, con el objetivo de desarrollar cultivos intensivos con potencial de
exportacion hacia Europa, con unos resultados espectaculares. Entre sus mayores
logros historicos se encuentran el desarrollo del cultivo industrial de la fresa en el
sur de Espafia, la implantacion de los cultivos subtropicales en Malaga y Granada, asi
como la mejora de cultivos horticolas y el empleo de estrategias sostenibles para el
control de plagas y enfermedades. En segundo lugar, en febrero del afio 2010 se llevd
a cabo la creacion del instituto mixto IHSM “La Mayora” para convertir La Mayora en
un centro de referencia internacional.

Elobjetivo principal del Instituto esla unién de esfuerzos para promover lainvestigacion
y la innovacion en horticultura y fruticultura subtropical y Mediterranea, asi como
ayudar a fortalecer la productividad del sector de la region a través de la transferencia
de conocimiento y la formacién de técnicos y especialistas.
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En la actualidad, las areas investigacion del IHSM, en las que trabajan 47 investigadores de
plantillay 101 contratados y en formacion, son:

1. Mejoray fisiologia de plantas.
2. Proteccion de cultivos.

En los tres ultimos afios, los investigadores del IHSM han participado en 170 proyectos de
investigacion (con financiacion autondmica, estatal y europea), 211 publicaciones cientificas
y 23 tesis doctorales.

Se mantienen relaciones con instituciones de mas de cuarenta paises, desde Canada a
Vietnam, incluyendo la practica totalidad de los paises de América Latina, los de la cuenca
mediterranea, y paises del Africa subsahariana y del Extremo Oriente.

En el marco de un convenio La Facultad de Ciencias Con el objetivo de acoger una masa Inauguracion del nuevo edificio del
hispano-alemén, con el objetivo Econémicas y Empresariales y la critica cientifica suficiente y dar un instituto en la extensién del Campus
de desarrollar cultivos intensivos Facultad de Medicina serian las salto cualitativo necesario para de Teatinos.

con potencial de exportacién hacia primeras en formar parte de la convertir La Mayora en un centro de

Europa. Universidad. referencia internacional.

‘ ‘ “Un instituto centrado en fomentar y coordinar de manera mas eficiente la

investigacion cientifica en horticultura intensiva y cultivo de frutas subtropicales.”




RESENA HISTORICA

The Subtropical and Mediterranean Horticulture Institute “La Mayora” (IHSM) is a joint
venture between the Spanish Council for Scientific Research (CSIC) and the University
of Malaga (UMA) that was created to bring together the research groups from the
preexisting Experimental Station “La Mayora” CSIC (EELM-CSIC) and research groups
from several departments of the UMA to promote and coordinate more efficiently the
current scientific research carried out by both entities in intensive horticulture and
subtropical fruit production.

The IHSM is located in one of the most dynamic agricultural areas of Spain (coastal
areas of Malaga, Granada and Almeria) where a major concentration of intensive
subtropical fruits trees and horticulture production of the Mediterranean basin can
be found. Two milestones have delimited the history of the IHSM. Firstly, the creation
of the Experimental Station “La Mayora” (EELM-CSIC) in the year 1961, in the frame of
a German-Spanish agreement, with the aim of developing intensive crops with export
potential towards Europe, with spectacular results. Among the greatest historical
achievements of EELM-CSIC we can cite the development of strawberries industrial
cultivation in southern Spain, the development of subtropical crops in Malaga and
Granada, and the use of improved horticultural crops based on sustainable control
strategies against pests and diseases. Secondly, in February, 2010 the joint institute
IHSM “La Mayora” was created in order to host a scientific critical mass to become a
center of international reference.

The main objective of the Institute is to join efforts to promote the research and the
innovation in subtropical fruit trees and Mediterranean horticulture, as well as help
to strengthen the productivity of the sector in the region through the transfer of
knowledge and technical training.




In the context of a Hispanic-
German agreement, with the aim
of developing intensive crops with
export potential to Europe.

Nowadays, the areas of IHSM, in which 47 research staff and 101 hired and trainee researchers
work are:

1. Plant breeding and physiology.
2. Plant protection

This research has resulted, in the last three years, in obtaining 170 research projects (with

regional, national and European funding), 211 scientific publications and 23 Ph.D. Thesis.

Atpresent, IHSM maintainsinternational relationswith institutions of more than forty countries,
from Canada to Vietnam, including most countries of Latin America, the Mediterranean basin,
and countries of the sub-Saharan Africa and the Far East.

The Faculty of Economics and With the aim of gathering a Inauguration of the building of the
Business and the Faculty of Medicine sufficient scientific critical mass and new headquarters of the institute
would be the first to be part of the making the necessary qualitative in the extension of the Teatinos
University. leap to transform La Mayora into an Campus.

international reference center.

‘ ‘ “An institute focused on fostering and coordinating more efficiently scientific research

in intensive horticulture and subtropical fruit growing.”




ORGANIZACION ORGANIZATION

10

Institute for Mediterranean and Subtropical Horticulture “La Mayora”

El IHSM dispone de los siguientes érganos: a) el Organo Rector:
la Comisién Rectora formada por dos representantes de CSIC
designados por su Presidente/a y dos representantes de la
UMA, designados por el Rector/a; b) los Organos de Direccion
y Gestion: la Junta de Instituto, la Direccién, las Vicedirecciones
y la Gerencia, responsables de la gestion cientifica, técnica y
administrativa del centro; y c) los Organos de Asesoramiento:
el Claustro Cientifico y el Comité (Cientifico) de Asesoramiento
Externo. Ademas, dispone de personal de servicios que
se ocupa del funcionamiento y mantenimiento de las
instalaciones, del equipamiento y del apoyo a la investigacion.

Los investigadores se agrupan en dos areas:

* Mejora y Fisiologia de Plantas
* Proteccién de Cultivos

The IHSM has the following governance structure : a) the
Governing Commission consisting of two CSIC representatives
appointed by its President and two representatives of the UMA,
appointed by the Rector; b) the Direction and Management
structures: the Institute Board, the Directors, the Vicedirectos
and the Manager, responsible for the scientific, technical and
administrative management of the center; and c) the Advisory
structures: the Scientific Council and the External Scientific
Committee. In addition, it has service personnel that deals with
the operation and maintenance of the facilities, equipment
and research support.

The researchers are grouped into two areas:

* Plant Breeding and Physiology
* Plant Protection




y

- -

SCIENTIFIC EXTERNAL A[NISURY BOARD -t /"

Ignacio Romagosa (iromagosa@pvcf.udl.cat). Lleida Univesrity, Lleida, Spain
http://www.pvcf.udl.cat/ca/personal/pdi/ignacio-romagosa/

Fernando Garcia Arenal (fernando.garciaarenal@upm.es).. Centre for Plant Biotechnology and Genomics (CBGP) UPM-
INIA, Madrid, Spain.
http://www.cbgp.upm.es/index.php/és/informacion-cientifica/interaccion-de-las-plantas-con-el-medioipm/plant-virus

Stephane Blanc (stephane.blanc@inra.fr). CIRAD, INRA, Montpellier, France.
http://umr-bgpi.cirad.fr/equipes/equipe2.htm

Nicole van Dam (nicole.vandam@®@idiv.de). German Centre for Integrative Biodiversity Research , Leipzig, Germany
https://www.idiv.de/en/groups_and_people/employees/details/eshow/van_dam_nicole.html

Alon Samach (alon.samach@mail.huji.ac.il). The Robert H. Smith Institute of Plant Sciences and Genetics in Agriculture,
The Hebrew University of Jerusalem, Jerusalem, Israel
http://departments.agri.huji.ac.il/plantscience/people/Alon_Samach/

Leo Eberl (leberl@botinst.uzh.ch). University of Zurich, Zurich, Switzerland
https://www.botinst.uzh.ch/en/research/microbiology/eberl/gallery.html
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ESTADISTICAS GENERALES GENERAL STATISTICS

PUBLICACIONES PUBLICATIONS PERSONAL IHSM STAFE

PERSONAL ADMIN. Y SERVICIOS

— — ADMIN. AND SERVICES STAFF INVESTIGADORES
86] - 7 8 RESEARCHERS
| INVESTIGADORES RAMGN Y CAJAL
RESEARCHERS
S TEBE?E‘:E:? DOCTORES CONTRATADOS
LE POSTDOC RESEARCHERS

PREDOCTORALES CONVOCATORIAS PUBLICAS
PREDOC RESEARCHERS PUBLIC ANNOUNCEMENT
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FINANCIACION EXTERNA IHSM

FINANCIACIGN INVESTIGACIONES FINANCIACION PUBLICA PUELIC FUNDING
2 f'\
PLAN NACIONAL GSIC B 2021
17474 169€ e
PLAN NACIONAL GSIC I EILI:ﬁ;I;?gI:E;UMImE“los . 2[]23
PLAN NACIONAL '
FINANCIACION PRIVADA PRIVATE FUNDING

m 2021

Financiacion privada en los

ultimos 3 anos.

2238 430€
f

W 2023



DIVULGACION CIENTIFICA Y FORMACION
SCIENTIFIC OUTREACH & TRAINING



DIVULGACION Y FORMACION OUTREACH AND TRAINING

TESIS DOCTORALES PHD THESIS [HSM EN MEDIOS IHSM IN MEDIA

:
179 - 205

2021 2023

eeeeeeeeeeeeeeee
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DIVULGACION Y FORMACION OUTREACH AND TRAINING

PROGRAMAS DE DOCTORADO DOCTORAL PROGRAMS

Los investigadores del IHSM “La Mayora” (UMA-CSIC) forman
parte integrante de dos Programas de Doctorado regulados
por el RD 99/2011, adscritos a la Escuela de Doctorado de la
Universidad de Malaga, y cuyo Centro responsable es la Facultad
de Ciencias.

Programa de Doctorado en Biotecnologia Avanzada por la UMA.

Veinte investigadores del IHSM-UMA-CSIC se integran en tres departamentos o Siete investigadores del IHSM-UMA-CSIC se integran en dos lineas: Fruticultura
equipos de investigacién: Biotecnologia Vegetal, Interaccién Planta-Microorganismo- Subtropical y Microbiologia y Patologia Vegetal.
Insecto, y Mejora y Biotecnologia de Especies Hortofruticolas.




CURSOS Y TALLERES COURSES AND WORKSHOPS

2021

« Evento “Miradas mdltiples en torno al coronavirus SARS-CoV-2 y la COVID-19". 31/05/202], Universidad de
Mdlaga.

« Dialnternacional de laFascinacién porlas Plantas 2021.18/05/202], Estacion Experimental El Zaidin (Granada).

« Asamblea general de la plataforma Sust Plast CSIC. 18/10/2021. CSIC Madrid.

+ InspirinGirls, conferencias para inspirar a nifias hacia la carrera cientifica. 21/10/2021, Malaga. Diputacion

‘ ‘ de Mdlaga.
+ lJornada Técnica del Aguacate, Organizado por Interempresas. 03/02/2021. Online.
* | Workshop Son Pioneras. Dia 17. Sala lll. 17/06/202], online. Universidad de Granada.
La Clen CIG ale) * Webinar CNB: Modulating expression of type IV glandular trichomes: a sustainable insect-resistance
approach to control whitefly-transmitted viruses in tomato. 04/06/2021, online.

[ * SuwanuEuropelnternational Conference. Reclaimed municipal wastewater usedforirrigation of greenhouse
tlene fronteras/ tomatoes: Effects on physiological plant perfomance and fruit quality. 17/07/2021, online. Malaga.
porq ye el +  Taller experimentaly cata en el Laboratorio Enogastronémico de la Facultad de Turismo. 22/10/2021, Facultad

de Turismo de la Universidad de Mdalaga.
con OC[m[entO + Ciclo “Ano Internacional de las Frutas y Verduras”. Un futuro verde oscuro: agricultura y medio ambiente

caminando juntos. 27/10/2021, Universidad de Granada.

es patrimonio

de toda la b

humanidad. - Dia Internacional de la Fascinacién por las Plantas 2022. 17/05/2022, 18/05/2022 y 19/05/2022 Estacion
Experimental IHSM La Mayora (Sede Algarrobo).

Louis Pasteur + Noche Europea de los Investigadores, realizacion de tres talleres-actividades que contaron con la
participacion de una treintena de investigadores del IHSM La Mayora de diferentes grupos de investigacion
(30/09/2022).

+  Workshop de introduccién a la bioinformética (edicién 1 y I), organizado por Noé Fernandez Pozo y Gonzalo
Claros (02/03/2022).

« Webinar: Innovacién cientifica para la adaptaciéon y mitigaciéon de los efectos del cambio climatico, en
colaboracién con la Fundacién Ayuda en Accion (14/12/2022).




CURSOS Y TALLERES COURSES AND WORKSHOPS

2023

«  Dia Internacional de la Fascinacién por las Plantas 2023. 16/05/2023, 17/05/2023 y 18/05/2023 Estacién Experimental IHSM La Mayora (Sede Algarrobo).
* Noche Europea de los Investigadores, realizacion de cuatro talleres-actividades que contaron con la participacion de una treintena de investigadores del
IHSM La Mayora de diferentes grupos de investigacion (29/09/2023).
«  Workshop “What do we know about Strawberry? Berry School”, organizado por la investigadora Sonia Osorio (23/10/2023).
Los Profesores de Investigacion del CSIC Inaki Hormaza y Enrique Moriones trabajaron en Tanzania colaborando en un desarrollo sostenible de cultivos

como el aguacate (26/10/2023).

EVENTOS CIENTIFICOS SCIENTIFIC EVENTS

2021

«  Xllith Eucarpia Meeting on Cucurbit Genetics
and Breeding. Online. Organizado por Marisa
Gomez Guillamoén. 24 - 28 de mayo de 2021.

. Estand del CSIC en la feria Fruit Attraction,
presentacion del IHSM La Mayora. Organizado
por Inaki Hormaza. 4-6 de octubre, Madrid.

«  Ciclo de Seminarios (internacional) del IHSM
La Mayora, organizados por el investigador
Javier Pozueta Romero. Presencial, Malaga.
(25 10/2021 - 13/12/2021).

. Estand del CSIC en la feria Fruit Attraction,
presentacion del IHSM La Mayora. Organizado
por Inaki Hormaza. 5 de octubre, Madrid.

2022

Ciclo de Seminarios (internacional) del IHSM La
Mayora, organizados por el investigador Javier
Pozueta Romero. Presencial, Malaga. (30 /09/2022
-16/12/2022).

XVI Congreso Nacional de Virologia organizado
por el investigador JesUs Navas Castillo
(06/01/2022 - 09/09/2022).

Encuentro “Spain-UK Plant Biotechnology Forum”
con la participacion de Enrique Moriones, Miguel
Angel Botella e Ihaki Hormaza (22/02/2022 -
23/02/2023).

2023

Estand del CSIC en la feria Fruit Attraction,
presentacion del IHSM La Mayora. Organizado por
IAaki Hormaza. Madrid. (6/10/2023).

Ciclo de Seminarios (internacional) del IHSM La
Mayora, organizados por Javier Pozueta Romero.
Malaga. (13 /01/2023 - 15/12/2023).

XVl Congreso Internacional  del
(29/09/2023 - 03/10/2023).

X Reunion del grupo especializado Microbiologia
de Plantas MIP23 (25/01/2023 — 27/01/2023).

ERAC (European Research Area and Innovation
Committee) Meeting (09/10/2023 - 10/10/2023).
Reunidn del Consejo de Administracion de la
Oficina Comunitaria de Variedades Vegetales
(5/10/2023 - 06/10/2023).

1° Encuentro de profesionales de la biologia en
sector agroalimentario, en colaboracion con
COBA Andalucia. (29/09/2023).

Mango
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PREMIOS Y RECONOCIMIENTOS

2021

+  Bandera de Andalucia de la Investigacion, la Ciencia y la Salud por el Dia de Andalucia a la investigadora Ana Grande
Pérez. 2021

+  Premio de Investigacion "Margarita Salas Falgueras” de la Fundacion General UMA al investigador JesGs Camara Almiron.
2021

+  Premios Agro SUR en investigacion al IHSM La Mayora. Otorgado por Diario SUR. 2021
«  Premio Reconocidas 2021 otorgado por la Diputacion de Mdalaga a Maria Remedios Romero-Aranda.

2022

«  Premio de la Aceituna 2022 (Alozaina) al IHSM La Mayora por su papel transformador de la agricultura local y transferencia
de conocimiento.

+  Premio San Sebastidn Villa de Algarrobo 2022 a Inaki Hormaza como referente comarcal por sus trabajos en fruticultura
subtropical y su impacto a nivel local.

«  Premio a Rafa Villar dentro del XX Congreso de la Sociedad Espanola de Fitopatologia Premio a la Mejor Fotografia Cientifica

«  Premio a Sandra Tienda dentro del XX Congreso de la Sociedad Espanola de Fitopatologia Premio a la Mejor Poster

+  Acto de reconocimiento por los anos de servicio prestados en el CSIC a Antonio Correa y José Manuel Aragon por sus 50 y
25 anos trabajando para el CSIC respectivamente.

< IX Premio Losada Villasante Categoria “Investigacion Agroalimentaria” a Elvira Fiallo Olivé (18/02/2022)

« X Premio Losada Villasante Categoria “Investigacion Agroalimentaria” a Lola Ferndndez Orturio (30/06/2022)

«  Premio The Plant Journal Fellowship Early Career a Veronica Gonzdlez Doblas.

«  Premio 2022 APS-Office of International Programs Certificate of Achievement for International Plant Pathology Research a
Elvira Fiallo Oliveé.

2023

. Premio Extraordinario de Doctorado de la Universidad de Mdlaga de los cursos 2018/19 y 2019/20 a Carmen Martin Pizarro,
Alvaro Polonio, Delphine Pott y Jesis Camara.

«  Premio Mejor presentacion en ICAR2023, conferencia internacional sobre investigacion en Arabidopsis a Francisco Benitez y
José Duarte.

« Acto de reconocimiento por los afos de servicio prestados en el CSIC a Pedro Martin, JesUs Navas y Jorge Gonzdlez 25 anos
trabajando para el CSIC.

«  Premio a Mejor Poster en el International Congress of Plant Pathology a Alba Lopez Laguna.

< Premio a Mejor Péster (3° puesto) en la XV Reunion de la Sociedad Espafola de Cultivo in Vitro de Tejidos Vegetales a Elena
Palomo vy Laia Ribalta.

+  Entrega a Dieter Wienberg de la medalla y titulo como académico de la Real Academia de Ingenieros (23/02/2023).




ACTIVIDADES ACTIVITIES

2021

Dia Internacional de la Fascinacion por las Plantas 2021.18/05/202], Estacion Experimental El Zaidin (Granada).

Investigadores de plantas: El musical. Video musical de los investigadores del IHSM La Mayora con motivo de la Noche Europea de los Investigadores. Gran Gala de la
Investigacion. Auditorio Eduardo Ocon.

Domadores de plantas. Taller de los investigadores del IHSM para la Noche Europea de los Investigadores. Gran Gala de la Investigacion. Auditorio Eduardo Ocon.

Taller experimental y cata en el Laboratorio Enogastronémico de la Facultad de Turismo. 22/10/2021, Facultad de Turismo de la Universidad de Mdlaga.

2022

Domadores de plantas. Taller de los investigadores del IHSM para la Noche Europea de los Investigadores. Gran Gala de la Investigacion. Auditorio Eduardo Ocoén.
Taller experimental y cata en el Laboratorio Enogastronémico de la Facultad de Turismo. 22/10/2021, Facultad de Turismo de la Universidad de Malaga.

Cata demostrativa de subtropicales para el alumnado del Grado en Ciencias Gatronémicas y Gestion Hotelera (UMA) (21/10/2022).

Diversidad varietal del IHSM La Mayora dentro del Ciclo de la Carta Malacitana. (27/10/2022)

Taller subtropical y cata con motivo de la apertura del curso académico de las universidades andaluzas (23/09/2022).

IX Carrera Popular IHSM La Mayora con fines solidarios (29/05/2022), a beneficio de la Asociaciéon de Personas con Discapacidad Intelectual San José de Guadix.
11 F - Dia de la Mujer vy la Nifia en la Ciencia (actividad realizada entre los meses de febrero, marzo y abril en diferentes centros).

Intervencion en Foro Transfiere 2022 (16/02/2022).

Participacion en las charlas divulgativas que organiza la Fundacion Descubre en el Jardin Botdnico-Histérico de La Concepcion

Charla-Taller en un colegio en el marco del Proyecto ‘Como tU'.

2023

Taller experimental sobre subtropicales al alumnado del Grado en Ciencias Gastronémicas y Gestion Hotelera) (20/10/2023)

Cata cientifica de fruta subtropical en el XVI Congreso Internacional del Mango (29/09/2023 - 03/10/2023)

Cata cientifica de fruta subtropical en la X Reuniéon del grupo especializado Microbiologia de Plantas MIP23 (25/01/2023 — 27/01/2023)

Cata cientifica de fruta subtropical en ERAC (European Research Area and Innovation Committee) Meeting (09/10/2023 - 10/10/2023)

Cata cientifica de fruta subtropical con motivo de la Reunion del Consejo de Administracion de la Oficina Comunitaria de Variedades Vegetales (5/10/2023 - 06/10/2023)

X Carrera Popular IHSM La Mayora con fines solidarios (04/06/2022), a beneficio de la Asociacion Esperanza de mujeres con cancer de mama de la Axarquia. Més de 380
personas inscritas en dicha actividad organizada y coordinada por el personal del IHSM La Mayora de diferentes departamentos.

Mesa demostrativa en el evento #Converge del CSIC para dar visibilidad a la investigacion que se realiza en el consejo materializada en forma de productos alimentarios
(28/02/2023)

Colaboracion con el | Programa Cicerdn CSIC ofreciendo sus frutas subtropicales para la elaboracion de la zona de cdtering para todos los asistentes a esta actividad,
aunando ciencia e innovacién en esta actividad por peticion del departamento de Protocolo CSIC (14/03/2023)

Curso "Manejo del riego en el cultivo del aguacate” organizado por IFAPA (20/03/2023)

lll Jornada sobre transferencia de biotecnologia a la agricultura (21/03/2023)

Mesa técnica 'La desalacién como solucion para la agricultura en la Axarquia’, evento organizado por Diario Sur (20/03/2023)

Webinar: Gestién Integrada de Plagas en Aguacate (14/06/2023)

Il ltinerario Cicerén CSIC sobre dieta mediterranea (14/06/2023) con el investigador IRaki Hormaza.







AREAS AREAS *

- MEJORA Y FISIOLOGIA DE PLANTAS PLANT BREEDING AND PHYSIOLOGY

AREA’S DESCRIPTION RESEARCH GROUPS

Este area se enfoca en explorar y entender los procesos Integrative biology in plant stress.
biolégicos fundamentales que subyacen en el desarrollo, Fruit ripening and quality.
crecimiento y respuesta de las plantas a condiciones Sustainable Agro-Food Materials
ambientales cambiantes a fin de enfrentar los desafios :
Mechanisms of abiotic stress resistance in plants.

actuales y futuros en la agricultura.

This area focuses on exploring and understanding Biotechnology of subtropical and temperate crops.
the fundamental biological processes underlying Vegetable crop breeding.

the development, growth, and response of plants to Breeding and developmental biology of subtropical fruit.
changing environmental conditions in order to address . o

current and future challenges in agriculture. Translation regulation in plants.

- PROTECCIGN DE CULTIVOS CROP PROTECTION

AREA’S DESCRIPTION RESEARCH GROUPS

Este area se centra en el estudio de los diversos factores Molecular analysis of virus-fungus-plant interactions.
que afectan la salud y el rendimiento de los cultivos, asi Biology and control of plant diseases

como en el desarrollo de estrategias innovadoras para
protegerlos de enfermedades, plagas y otros agentes Pest control ecology.
estresantes.

This area focuses on the study of the various factors

Defense evasion in plant-bacteria interactions.
Beneficial plant-microbe interaction.

that affect crop health and performance, as well as the Interaction between plant viruses and insect vectors.

development of innovative strategies to protect them Plant-virus interaction
from diseases, pests, and other stressors. :




PERSONAL POR AREAS



a ciencia es el arte de




Las marchiteces vasculares causadas por Verticillium dahliae (Vd) y Fusarium oxysporum (Fo) son un
problema crénico para la agricultura a nivel mundial. Tanto Vd como Fo son patégenos de suelo que colonizan
la planta de forma sistémica, lo que dificulta su control. Nuestra investigacion persigue dos grandes objetivos.
El primero de ellos se centra en caracterizar los mecanismos moleculares que controlan aspectos claves
del ciclo infeccioso de los hongos fitopatégenos vasculares, usando como modelo Vd. Este objetivo incluye
caracterizar las rutas moleculares de sefializacién que controlan virulencia y morfogénesis en Vd, asi como
las respuestas de la planta a la infeccién. Por otra parte, realizamos un trabajo de naturaleza mas aplicada
que consiste en explorar el potencial de los virus de hongos (micovirus) que inducen hipovirulencia (virulencia
reducida) como herramientas de control biolégico. Los micovirus se transmiten por anastomosis hifal por lo que
tienen la capacidad de propagar en las poblaciones del patégeno el fendmeno de la hipovirulencia. Nuestra
linea de investigacion explora el potencial de distintas estrategias de control de Fo y Vd basadas en el uso de
virus. Estas incluyen el estudio de micovirus aislados de las propias especies Vd y Fo y también determinar si
micovirus inductores de hipovirulencia en otros patégenos fingicos tienen el mismo efecto en Vd y Fo tras su
transfeccidn artificial a dichas especies. Finalmente, estamos explorando el uso de virus como vectores para
inducir silenciamiento de genes flingicos asociados a virulencia.

Vascular wilts caused by Verticillium dahliae (vd) and Fusarium oxysporum (Fo) pose a serious threat to
agriculture worldwide. Vd and Fo are soil-borne pathogens that invade the host plant systemically and are
difficult to control. Our research pursues two major general objectives. The first one is aimed at gaining basic
knowledge on the genetics underlying key aspects of the disease cycle of vascular pathogens, using Vd as a
model. This objective includes characterizing the complex interplay of the molecular mechanisms that regulate
virulence and fungal development to complete the disease cycle in Vd, and plant responses to fungal infection.
The second general objective of our research line is more applied in nature as it is focused on exploring the
potential of fungal viruses (mycoviruses) that induce hypovirulence (reduced virulence) as biocontrol agents.
Mycoviruses are transmitted by hyphal anastomosis and can therefore spread their phenotypic effects in the
populations of the pathogen. Our research line explores the potential of different approaches to control Fo and
Vd based on virus-induced hypovirulence. These include characterizing the phenotypic alterations induced
in Vd and Fo of both, natural mycoviruses from these species, and mycoviruses identified as associated to
hypovirulence in other fungal pathogens. Additionally, we are exploring the use of viruses as tools to induce
silencing of fungal genes that control virulence.



MARIA DOLORES GARCIA PEDRAJAS

Cientifico Titular CSsIC

Nuestra linea de investigacion estd dedicada al andlisis
molecular de los procesos virulentos en el agente causal de la
verticilosis Verticillum dahliae. Por una parte trabajamos en la
caracterizacion funcional de los determinantes cromosomicos
de virulencia en esta especie. Adicionalmente nos centramos
en el estudio de los virus de hongos (micovirus) como
determinantes extracromosomicos de virulencia. El objetivo del
trabajo es generar conocimiento que contribuya al desarrollo
de medidas novedosas de control de la verticilosis.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

PALABRAS CLAVE

Klosterman, S.J., Subbarao, K.V, Kang, S., Veronese, P, Gold, S.E, Thomma, B.P.H.J,, Chen, Z, Henrissat, HONGOS FITOPATOGENOS, VERTICILLIUM DAHLIAE, FACTORES DE
B, Lee, Y.-H., Park, J., Garcia-Pedrajas, M.D., Barbara, D.J.,, Anchietq, A, de Jorge, R, Santhanam, P., VIRULENCIA, MORFOGENESIS, MICOVIRUS, CONTROL BIOLOGICO.
Maruthachalam, K., Atallah, Z,, Amyotte, S.G., Paz, Z,, Inderbitzin, P, Hayes, R.J., Herman, D.l, Young,

S, Zeng, Q, Engels, R, Galagan, J.,, Cuomo, C.A,, Dobinson, K.F.,, Ma, L.-J.. 2011-03-24. Comparative

genomics yields insights into niche adaptation of plant vascular wilt pathogens. PLoS Pathog.

7(7):21002137.

Sarmiento-Villamil JL, Prieto P, Klosterman SJ, Garcia-Pedrajas MD. 2017-07-20. Characterization of
two homeodomain transcription factors with critical but distinct roles in virulence in the vascular PROYECTOS
pathogen Verticillium dahliae. Molecular Plant Pathology.

Exploring a control strategy for the vascular
pathogen Verticillium dahliae that combines
molecular data on virulence genes with the use
of extrachromosomal genetic elements.

Canizares MC, Lopez-Escudero FJ, Pérez-Artés E, Garcia-Pedrajas MD. 2018-01-01. Characterization of
a novel single-stranded RNA mycovirus related to invertebrate viruses from the plant pathogen
Verticillium dahliae. Archives of Virology. 163:771-776.

Garcia-Pedrajas MD, Canizares MC, Sarmiento-Villamil JL, Jacquat AG, Dambolena JS.. 2019-10-08.
Mycoviruses in biological control: from basic research to field implementation. Phytopathology.
109:1828-1839.

Exploring potential strategies for the control of
vascular phytopathogenic fungi based on the use
of naturally occurring and engineered viruses.

Sarmiento-Villamil JL, Garcia-Pedrajas NE, Caiizares MC, Garcia-Pedrajas MD. 2020-05-04.
Molecular mechanisms controlling the disease cycle in the vascular pathogen Verticillium dahliae
characterized through forward genetics and transcriptomics. Molecular Plant-Microbe Interactions.
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. Miinvestigacion se ha centrado en la determinacion de los factores
' genéticos y los mecanismos implicados en la resistencia en
; especies horticolas a plagas y patégenos (mosca blanca, CYSDV,
PR Podosphaera xanthii) mediante el desarrollo de poblaciones
; » segregantes (RIL, NIL.) a partir de lineas seleccionadas del banco
» e de germoplasma, la construccion de mapas genéticos, y la

i identificacion de QITL y sus marcadores moleculares asociados.
Recientemente, colaboro en proyectos de investigacion implicados
en identificar determinantes de virulencia del hongo causante de
la verticilosis, Verticilium dahliae, con el fin de aportar estrategias
potenciales para su control.

)
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MEJORA VEGETAL, MARCADORES MOLECULARES, DIVERSIDAD GENETICA, . . P . P . P P
FITOPATOLOGIA, GENES DE RESISTENCIA. HONGOS PATOGENOS. Esteras, C., Formisano, G, Roig, C., Diaz, A, Blanca, J., Garcia-Mas, J., Gomez-Guillamén, M.L, Lopez-
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Sesé, A.l, Lazaro, A, Monforte, A.J., Pic, B.. 2013-05-16. SNP genotyping in melons: Genetic variation,
population structure, and linkage disequilibrium. Theoretical and Applied Genetics. 26(5):1285-1303.

Raghami, M., Lopez-Sesé, Al, Hasandokht, M.R., Zamani, Z., Moghadam, M.R.F.,, Kashi, A.. 2014-01-
01. Genetic diversity among melon accessions from Iran and their relationships with melon

err(n)plasm of diverse origins using microsatellite markers. Plant Systematics and Evolution.
300(1):139-151.

Palomares-Rius FJ, Yuste-Lisbona FJ, Viruel MA, Lopez-Sesé Al, Gomez-Guillamon ML. 2016-09-01.
Inheritance and QTL mapping of glandular trichomes type | density in Cucumis melo L.. Molecular
Breeding. 36: 132.

Lazaro A, Ferndndez IC, Borrero MJ, Cabello F, Lopez-Sesé Al, GOmez-Guillambn ML, Picd B. 2017-01-01.
Agromorphological genetic diversity of Spanish traditional melons. Genetic Resources and Crop
Evolution. 64:1687-1706.

Beraldo-Hoischen P, Hoefle C, Lopez-Sesé Al. 2021-07-12. Fungal Development and Callose
Deposition in Compatible and Incompatible Interactions in Melon Infected with Powdery Mildew.
Pathogens. 10:873.
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BIOLOGIA
INTEGRATIVA EN
ESTRES VEGETAL

INTEGRATIVE
BIOLOGY IN
PLANT STRESS

GRUPO

Las plantas no se pueden mover, por lo que han de saber soportar los agravios medioambientales. El estrés
vegetal provoca una disminucién del crecimiento y la productividad de los cultivos. En concreto, en la agricultura,
el estrés salino es uno de los mas habituales. La respuesta de la planta al estrés busca el establecimiento de
un nuevo equilibro ante las nuevas condiciones medioambientales desfavorables. Se pueden estudiar desde
el punto de vista fenotipico, fisiolégico, bioquimico y molecular, y por esto estamos interesados en integrar
distintos tipos de datos biolégicos (ecofisiologia, variantes, expresion génica, metagenémica, fenologia,
enzimas.., todos obtenidos en su entorno natural) por medio de estrategias bioinformaticas que los relaciones
con genes, microbiota y fenologia. La integracion contempla tanto el uso de nuevos datos experimentales como
de los datos publicos infrautilizados mediante flujos de trabajo automatizados que garanticen la reusabilidad,
repetitividad y reproducibilidad. Vamos a aplicar también el aprendizaje automadatico, la mineria de datos y la
biologia de sistemas para inferir la adaptacion de los cultivos (citricos, olivo e incluso tomate y organismos
fotosintéticos modelo como las microalgas) y su microbioma al cambio climatico y a otras condiciones
medioambientales subdptimas.

Since plants cannot move, they have to face many environmental stresses. Plant stresses can result in limited
growth and productivity of crop species. Particularly in agricultural settings, salt stress becomes common issue.
Plant stress responses aimed at establishing a new equilibrium when suboptimal environmental conditions
appear. Stress responses can be analysed and described at a phenotypic, physiological, biochemical, and
molecular level, our research interest relies on the integration of separate biological information (ecophysiology,
variants, gene expression, metagenomics, phenology, enzymes.. all obtained in natural environments) by
means of bioinformatic approaches to relate genes, microbiota, phenotypes. The integration contemplates
both new experimental data as well as infra-analysed public data by means of automated workflows to warrant
reusability, replicability, and reproducibility. We envisage the application of machine learning, data mining and
systems biology to infer the co-adaptation of crops (such as citrus, olive, and even tomato and photosynthetic
model organisms such as microalgae) as well as their microbiome to the climate change and other suboptimal
environmental conditions.




PALABRAS CLAVE
TRANSCRIPTOMICA, BIOINFORMATICA, OLIVO, SEMILLAS, POLEN.

PROYECTOS

Oxidative and fatty acid-mediated post-translational
modifications in pollen, and their role in plant reproduction
PID2020-113324GB-100 (2021-2025). AEI.

Andlisis bioinformatico de polimorfismos y expresion génica
en los tejidos reproductivos del olivo (Olea europaeq)
como fuente de marcadores de interés agroalimentario e
inmunitario (BiolnfOliv) UMA20-FEDERJA-029 C (2021-2023).
FEDER Junta de Andalucia.

Convergence of ecological and digital transition into smart
oleiculture: the case of salt stress in olive (DIGIOLIVE) TED2021-
130015B-C21 (2022-2024). Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Identificacion y caracterizacion de componentes de interés
o%roolimentorlo y cardcter saludable en la semilla del olivo
PI8-RT-1577 (2020-2022). Junta de Andalucio-PAIDI-2020

MANUEL GONZALO CLAROS DIAZ

Catedrdtico de Universidad

La bioinformdtica es cada vez mas necesaria para la
investigacion con plantas y nos ha permitido acelerar la mejora
genética y profundizar en la respuesta las agresiones bidticas y
abioticas con herramientas bioinformaticas propias para RNA-
seq, variacion génica en virus, bacterias y plantas, y comparar
genomas bacterianos. También hemos visto el papel del NO en
la maduracion del pimiento dulce, la adaptacion a la salinidad
en los citricos, y la expresion génica en el polen, pistilo y semillas
de olivo y sus posibles alérgenos nuevos. Ahora tratamos de
explicar la tolerancia a la seguia de los cultivares de olivo.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Romero-Puertas, Maria C; Peldez-Vico, Maria Angeles; Pazmifo, Diana; Rodriguez- Serrano M; Terron-
Camero LC,; Bautista R; Gomez-Cadenas A; Claros MG; Leon J; Sandalio LM. 2022-01-01. Insights into
ROS-dependent signalling underlying transcriptomic plant responses to the herbicide 2,4-D. Plant,
Cell & Environment.

M Sheikh-Assadi, R. Naderi, S. Alireza Salami, M. Kafi, R. Fatahi, V. Shariati, F. Martinelli, A. Cicatelli,
M. Triassi, F. Guarino, G. Improta, M.G. Claros. 2022-01-01. Normalized workflow to optimize hybrid
de novo transcriptome assembly for huge-genome non-model species: a case study in Lilium
ledebourii (Baker) Boiss. Plants. 11(18): 2365.

Amanda Bullones, Antonio JesUs Castro, Elena Lima-Cabello, Juan de Dios Alchég, Francisco Luque,
M.G. Claros and Noe Fernandez-Pozo. 2023-01-01. OliveAtlas: A Gene Expression Atlas Tool for Olea
europaea. Plants. 12(6), 1274.

Amanda Bullones, Antonio JesUs Castro, Elena Lima-Cabello, Noe Fernandez-Pozo, Rocio Bautista,
Juan de Dios Alché, and M.G. Claros. 2023-01-01. Transcriptomic insight into the pollen tube growth
of Olea europaeal L. subsp. europaea reveals reprogramming and pollen-specific genes including
new transcription factors. Plants. 12(16), 2894.

M.J. Asins, A. Bullones, V. Raga, M. R. Romero-Aranda, J. Espinosa, J.C. Trivifio, G.P. Bernet, J.A. Traverso,
E.A. Carbonell, M.G. Claros, A. Belver. 2023-01-01. Combining genetic and transcriptomic approaches
to identify transporter-coding genes as likely responsible for a repeatable salt tolerance QTL in
citrus. Int J. Mol. Sci.. 24, 15759.
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MARIA REMEDIOS ROMERO ARANDA
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Mi actividad investigadora se desarrolla en el Gmbito de la Ecofisiologia, cuyas técnicas
permiten evaluar el impacto de situaciones de estrés abidtico en procesos basicos como
la fotosintesis, la transpiracién y el estado hidrico. En nuestro grupo de investigacion
desarrollamos estudios en invernaderos, cdmaras de crecimiento y campo abierto,
tanto con diferentes tipos de sustrato como en hidroponia. Estudiamos el impacto
del estrés abibtico en distintos estadios de desarrollo de las plantas, desde escalas
temporales instantdneas hasta la fase de crecimiento de frutos y cosecha. Mediante la
determinacién de parametros de intercambio gaseoso, de la conductividad hidraulica
de la raiz, potenciales hidricos y osmético, fluorescencia de clorofilas, permeabilidad de
membranas, densidad estomdética, contenido foliar en ceras epicuticulares, andlisis de
iones salinos en savia y hojas, identificamos genotipos con una alta tolerancia al estrés
abibtico, principalmente salinidad y estrés hidrico. En la cosecha evaluamos azucares,
carotenoides y compuestos fendlicos en relacién al impacto del estrés abibdtico en
diversos genotipos.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Maria Remedios Romero-Aranda and Paloma Gonzdlez-Ferndindez and Jacob Rafael Lopez-Tienda
and Maria Remedios Lépez-Diaz and JesUs Espinosa and Espen Granum and Jose Angel Traverso
and Benito Pineda and Begofia Garcia-Sogo and Vicente Moreno and Maria José Asins and Andrés
Belver. 2020-09-01. Na+ transporter HKT1;2 reduces flower Na+ content and considerably mitigates
the decline in tomato fruit yields under saline conditions. Plant Physiology and Biochemistry. 341 -
352.

Mufoz-Sdnchez D, Frias-Gil D, Lbpez-Diaz MR, Martin-Alvarez M, Bogodist V, Romero-Aranda MR. 2018-
11-15. Assesing quality of reclaimed urban wastewater from Algarrobo municipality to be used for
irrigation. Journal of Water Resource and Protection. Vol 10 (11):1090-1105.

Cantero-Navarro E, Romero-Aranda MR, Ferndndez-Murfioz R, Martinez-AndUar C, Pérez-Alfocea
F, Albacete A. 2016-10-01. Improving agronomic water use efficiency in tomato by rootstock-
mediated hormonal regulation of leaf biomass. Plant Science. 251:90-100.

R. Romero-Aranda, T. Soriq, J. Cuartero. 2001-02-12. Tomato plant-water uptake and plant-water
relationships under saline growth conditions. Plant Science. 160:265-272.

Romero-Aranda, R, Moyq, J.L, Tadeo, F.R, Legaz, F, Primo-Millo, E.,, Talén, M.. 1999-11-11. Physiological
disturbances and anatomical disarrangements induced by chloride salts in sensitive and tolerant
citrus: beneficial and detrimental effects of the cations. Plant, Cell and Environment. 21:1243-1253.
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ECOFISIOLOGIA, ESTRES ABIOTICO, INTERCAMBIO GASEOSO, RELACIONES
HIDRICAS, SALINIDAD, ARQUITECTURA Y ANATOMIA DEL SISTEMA RADICAL Y
EE&I?SE%EII\E AEREA, CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA DE LA RAIZ, CALIDAD DE

PROYECTOS

New technologies in protected horticulture: Efficiency in
the use of natural resources and ener%g from renewable
sources PP.AVAAVA2019.039 (2018-2022). Consejeria
de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de la Junta de
Andalucia

lon transporters likely involved in major QTLs controlling
citrus and tomato salt tolerance in_terms of fruit
yield AGL2017-82452-C2-1-R (2018-2021). Ministerio de
Economia, Industria y Competitividad.

Evaluacion de un cultivo de tomate regado con agua
reg?enerodo por sistema de membranas de ultrafiltracion
Ref.20193496. (2022-2023). Bioazul S.

Andlisis funcional de transportadores de Na+ y C-<
incluidos en QTLs de tolerancia a salinidad (SALCITRON-2)
PID2021-1245990B-100 (2022-2025).

Foliar application of microbial-based biostimulants

to enhance tomato fruit yield and quality under well-
watered and drought and osmotic stress conditions. Ref.

20210590. (2021-2023). TIMAC AGRO ESPANA, S.A.
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MARIA ANGELES VIRUEL ZOZAYA

Cientifico Titular

Mi enfoque cientifico se centra en el desarrollo de marcadores
moleculares y su aplicacion en la mejora genética, especificamente
en dos dreas clave: la caracterizacion de la diversidad genética
en colecciones de germoplasma y el estudio del control genético
de rasgos agronémicos. A lo largo de mi carrerag, he trabajado en
implementar herramientas geneéticas y moleculares en especies
cultivadas, a menudo con escaso conocimiento molecular y
genético. Recientemente, he ampliado mi investigacion hacia los
mecanismos genéticos y genomicos que permiten la adaptacion
y la aclimatacion de las plantas al cambio climatico. Utilizando
un enfoque que combina la evolucion experimental en modelos
de organismos fotosintéticos con herramientas omicas, busco
comprender como las plantas pueden enfrentar los desafios del
cambio climatico global.

PALABRAS CLAVE PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

MARGADORES MOLECULARES, GENGMICA, SSRS, DIVERSIDAD, MAPAS , . . .
GENETICOS, QTLS, OMICS. Escribano P, M.A. Viruel, Hormaza J.I. 2008-04-13. Comparison of different methods to construct

a core germplasm collection in woody perennial species with SSR markers. A case study in
cherimoya (Annona cherimola Mill., Annonaceae), an underutilized subtropical fruit tree species.
Annals of Applied Biology. 153:25-32.

E. Gross-German, M.A. Viruel. 2013-04-15. Molecular characterization of avocado germplasm with a
new set of SSR and EST-SSR markers: genetic diversity, population structure, and identification of
race-specific markers in a group of cultivated genotypes. Tree Genetics and Genomes. 9(2):539-
555.

Oder A, Lannes R, Viruel MA. 2016-10-01. A Set of 20 New SSR Markers Developed and Evaluated in
Mandevilla Lindl. Molecules. 21(10):1316.

Palomares-Rius FJ, Yuste-Lisbona FJ, Viruel MA, Lopez-Sesé Al, GOmez-Guillamén ML. 2016-09-01.
Inheritance and QTL mapping of glandular trichomes type | density in Cucumis melo L. Molecular
Breeding. 36:132.

Martin Caroling, Viruel Maria A, Lora Jorge, Hormaza José I. 2019-01-01. Polyploid in fruit tree crops of
the genus Annona (Annonaceae). Frontiers in Plant Sicence. 10_1316.
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Los proyectos de investigacion desarrollados en nuestro grupo abarcan una diversidad de aspectos relacionados con los
problemas fitopatologicos de los cultivos. Los temas en los que estamos trabajando actualmente son: (1) Basqueda de los
principales factores de virulencia, elementos moviles transversales de ADN relacionados con la patogénesis, especificidad
de la interaccién huésped-patégeno bacteriano y estrategias para la prevencién de dos enfermedades bacterianas: (a)
Necrosis apical del mango por Pseudomonas syringae y Pantoea spp.; b) tuberculosis del olivo por Pseudomonas savastanoi
y otras enfermedades del hospedador lefioso causadas por esta especie en la adelfq, el fresno, la retama y la dipladenia.
(2) Descripcién de las enfermedades causadas por hongos patdgenos: (a) malformacién del mango causada por Fusarium
spp.; (b) podredumbre de la raiz blanca del aguacate causada por Rosellinia necatrix; (c) busqueda de elementos flngicos
que definan la interaccién biotréfica de Podosphaera xanthii con cucurbitéceas, para el desarrollo de nuevas terapias de
control. (3) Estudio del papel de biofilm en la interaccién y comunicacion de especies de Bacillus, beneficiosas para plantas
o patdégenas de humanos, con plantas o con otros microbios. (4) Monitorizacién de la resistencia antifangica en poblaciones
de Botrytis cinerea o P. xanthii en cultivos de fresa o cucurbitdceas y desarrollo de cultivos més eficientes. (5) Desarrollo de
nuevas estrategias antimicéticas y antibacterianas que complementen a los antimicrobianos de uso coman. (6) Bisqueda y
evaluacién de agentes de control bioldégico que surjan de estudios ecolégicos contra patégenos del suelo. (7) Investigacion
de la multicelularidad bacteriana en la proteccién que ofrecen las especies de Bacillus a los cultivos de cucurbitGceas
contra los patégenos flngicos y bacterianos. (8) Fluctuaciones de las poblaciones microbianas en los sistemas de cultivos
como consecuencia de los diferentes tratamientos y su impacto en la sanidad de los cultivos. Combinamos enfoques
experimentales de vanguardia que nos permiten movernos satisfactoriamente del laboratorio al campo, y la vinculacién
de la patologia vegetal convencional a las metodologias genémicas (secuenciacién del genoma y pl@smido, andlisis
transcriptémico y genémica funcional), quimica, proteémica, metabolémica, microscopia, bioquimica, biologia celular y
andlisis bioinformaticos.

Research projects developed in our group cover a diversity of aspects related to phytopathological problems of crops. The
topics we are currently working on are: (1) Search of the main virulence factors, transversal DNA mobile element related to
pathogenesis, specificity of host-bacterial pathogen interaction, and strategies for prevention of two bacterial diseases: (a)
Apical necrosis of the mango tree by Pseudomonas syringae and Pantoea spp.; (b) olive knot disease by Pseudomonas
savastanoi and other diseases of woody host caused by this species on oleander, ash, broom and dipladenia. (2) Description
of the diseases caused by fungal pathogens: (a) mango malformation caused by Fusarium spp.; (b) avocado white root rot
caused by Rosellinia necatrix; (c) search of fungal elements that define the biotrophic interaction of Podosphaera xanthii
with cucurbits, for the development of novel control therapies. (3) Study of the role of biofilm in the interaction of Bacillus
species, beneficial to plants or pathogenic to humans, with plants or with other microbes. (4) Monitorization of antifungal
resistance in Botrytis cinerea or P. xanthii populations in crops of strawberry or cucurbits and development of more efficient
prophylaxis strategies. (5) Development of novel antifungal and antibacterial strategies that complement commonly
used antimicrobials. (6) Search and evaluation of biological control agents emerging from ecological studies against soil
pathogens. (7) Investigation of bacterial multicellularity in the protection provided by Bacillus species to crops against
fungal and bacterial pathogens of cucurbits. (8) Fluctuations of microbial populations in crops systems as consequence of
the different treatments and their impact in crop health. The combination of cutting-edge experimental approaches let us
move satisfactorily from laboratory to the fields, and engaging conventional plant pathology to genomic methodologies,
(genome and plasmid sequencing, transcriptomic analysis and functional genomics), chemistry, proteomics, metabolomics,
microscopy, biochemistry, cell biology and bioinformatics analysis.



EVA MARIA ARREBULA DIEZ

Profesor Titular de Universidad

Como linea general de investigacion readlizo el estudio de las
enfermedades que afectan a los cultivos de subtropical en el sur
de Espana, asi como establecer las posibles estrategias de control.
La trayectoria que he seguido ha sido el andlisis desde el punto de
vista genético y biologico funcional de los factores de virulencia
producido por Pseudomonas syringae pv. syringae en su interaccion
con el huésped. Control biolégico de enfermedades fangicas en
postcosecha. Andlisis de las bases moleculares de la actividad
antagonista de rizobacterias frente a enfermedades fangicas de
suelo. Conservacion de la biodiversidad en cultivos agricolas. Control
de enfermedades fangicas en cultivos agrondmicos de interés.

-
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BIOCONTROL, PSEUDOMONAS, MANGO, AGUACATE, SUELOS SUPRESIVOS,
Lucia Guirado-Manzano, Sandra Tienda, José Antonio Gutiérrez-Barranquero, Antonio de Vicente, MICROBIOMA.

Francisco M. Cazorla and Eva Arrebola. 2024-02-24. Biological Control and Cross Infections of the

Neofusicoccum spp. Causing Mango Postharvest Rots in Spain. Horticulturae, 2024, 10:166.

Villar-Moreno, R., S. Tienda, J.A. Gutiérrez-Barranquero, V.J. Carrién, A. de Vicente, F.M. Cazorla y E.
Arrebola. 2022-12-24. Interplay between rhizospheric Pseudomonas chlororaphis strains lays the PROYECTOS

basis for beneficial bacteria consortia. FRONTIERS IN PLANT SCIENCE , 2022, 13: 1063182. Bases for the beneficial interaction between PseUdOMONGS

chlororaphis and the avocado rhizosphere pid2021-1237130B-100

Arrebola E, Cazorla FM. 2020-07-08 Aer receptors influence the Pseudomonas chlororaphis PCL1606 (2022-2025). Ministerio de Ciencia e Innovacion.
lifestyle. Frontiers in Microbiology, 2020, 11:1560. Microbial biodiversity of subtropical crops and its impact during
the transition to biological control of emergent fungal diseases

Crespo M, Arrebola E, Cazorla FM, Maymon M, Freeman S, Aoki T, O’'Donnell K, Torés JA, Vicente, A de. TED2021-129369B-100 (2023-2024). Ministerio de Ciencia e
2016-02-02. Analysis of Genetic Diversity of Fusarium tupiense, the Main Causal Agent of Mango INROVECION:
Malformation Disease in Southern Spain. Plant Disease, 2016, 100:276-286.

E. Arrebola, F.M. Cazorla, D. Romero, A. Pérez-Garcia y A. de Vicente. 2007-04-19. A nonribosomal
peptide synthetase gene (mgoA) of Pseudomonas syringae pv. syringae is involved in mangotoxin
biosynthesis and is required for full virulence. Molecular Plant-Microbe Interactions, 2007, 20:505-
509.
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PALABRAS CLAVE

METAGENGMICA, INTERACCIGN PLANTA MICROORGANISMO, BIOLOGIA
COMPUTACIONAL, ESTRES (AJBIOTICO.

PROYECTOS

Microbial Induction of Plant Resilience to Drought Stress
(MicroRes). (2022-2027). NWO.

Greenhouse Gas Reduction in RICE: MICRO-piome climate
smart applications (MicroGRICE). (2023-2027). NWO-WOTRO

Marine Biodiversity as Sustainable Resource of Disease-
Suppressive Microbes and Bioprotectants for Aquaculture
and Crop Diseases (MARBLES)

101000392 (2022-2025). HORIZON 2020.

mMCuUPIDO: meta-omics-culture based pipeline for the

discovery of microbial origin natural products &2022—2022%

PLAN PROPIO DE LA UNIVERSIDAD DE MALAGA (AYUDAS G

VICTOR JOSE CARRION BRAVO

Investigador Ramoén y Cajall

Nuestro principal interés de investigacion es comprender los
mecanismos subyacentes de proteccion de las plantas contra
el estrés (a)bictico mediado por microorganismos. Nuestro
grupo estad especializado en el desarrollo de nuevos enfoques
multidisciplinarios para correlacionar sistematicamente genes
microbianos y grupos de genes biosintéticos (BGC) con sus
funciones en plantas bagjo estrés.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Guillermo Guerrero-Egido, Adrian Pintado, Kevin M. Bretscher, Luisa-Maria Arias-Giraldo, Joseph N.
Paulson, Herman P. Spaink Dennis Claessen, Cayo Ramos, Francisco M. Cazorla, Marnix H. Medema,
Jos M. Raaijmakers & Victor J. Carrion 2024-03-07. baclIFE: a user-friendly computational
workflowfor genome analysis and prediction of lifestyle-associated genes in bacteria. Nature
Communications, 2024, 15:2072

Lucas William Mendes, Jos M Raaijmakers, Mattias De Hollander, Edis Sepo, Ruth Gémez Expdsito,
Alisson Fernando Chiorato, Rodrigo Mendes, Siu Mui Tsai, Victor J Carrion 2023-06-05. Impact of the
fungal pathogen Fusarium oxysporum on the taxonomic and functional diversity of the common
bean root microbiome. Environmental Microbiome, 2023, 18, 68

Xinya Pan, Jos M. Raaijmakers, Victor J. Carrién. 2023-05-12. Importance of Bacteroidetes in host-
microbe interactions and ecosystem functioning. Trends in Microbiology, 2023, 31, 9, P959-971.

Victor J Carrién, Juan Perez-Jaramillo, Viviane Cordovez, Vittorio Tracanna, Mattias De Hollander,
Daniel Ruiz-Buck, Lucas W Mendes, Wilfred FJ van ljcken, Ruth Gomez-Exposito, Somayah S Elsayed,
Prarthana Mohanraju, Adini Arifah, John van der Oost, Joseph N Paulson, Rodrigo Mendes, Gilles P van
Wezel, Marnix H Medema, Jos M Raaijmakers. 2019-11-01. Pathogen-induced activation of disease-
suppressive functions in the endophytic root microbiome. Science. 336:606-612.

Victor J Carrién, Viviane Cordovez, Olaf Tyc, Desalegn W Etalo, Irene de Bruijn, Victor C L de Jager,
Marnix H Medema, Leo Eberl, Jos M Raaijmakers. 2018-08-10. Involvement of Burkholderiaceae and
sulfurous volatiles in disease-suppressive soils. The ISME Journal, 2018, 12, 9
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FRANCISCO MANUEL CAZORLA LOPEZ

Catedrdtico de Universidad UMA

Andlisis genético y funcional de la interaccion de Pseudomonas
syringae pv. syringae y su evolucion sobre plantas. Plasmidos
y Virulencia. Identificacion de la produccion y regulacion de
toxinas y otros factores. Andlisis de la diversidad y evolucion de
poblaciones de P. syringae. Control bioldgico contra patdégenos
del suelo. Andlisis gendémico de las interacciones de rizobacteria,
hongos y plantas. Andlisis de la supresividad inducida contra
hongos fitopatogenos tras la aplicacion de enmiendas organicas.
Estudio de las comunicaciones celulares durante las interacciones
multitréficas de los microorganismos con las plantas.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Sieber, S, A. Mathew, C. Jenul, T. Kohler, M. Bér, V.J. Carrién, F.M. Cazorla, U. Stalder, Y.-C. Hsieh, L.
Bigler, L. Eberl y K. Gademann. 2021-10-09. Mitigation of Pseudomonas syringae virulence by signal
inactivation. SCIENCE ADVANCES. 7 (37):eabg2293.

Arrebola, F.R. Aprile, C.E. Calderon, A. de Vicence y F.M. Cazorla. 2022-08-07. Insecticidal features
displayed by the beneficial rhizobacterium Pseudomonas chlororaphis PCL1606. INTERNATIONAL
MICROBIOLOGY. 25: 679-689.

Villar-Moreno, R,, S. Tienda, J.A. Gutiérrez-Barranquero, V.J. Carrién, A. de Vicente, F.M. Cazorla y E.
Arrebola. 2022-12-24. Interplay between rhizospheric Pseudomonas chlororaphis strains lays the
basis for beneficial bacteria consortia. FRONTIERS IN PLANT SCIENCE. 13: 1063182.

Gutiérrez-Barranquero, J.A, Z. Heredia-Ponce, L- Aguilera-Cobos, A. Pintado, M. Gonzalo-Claros, C.
Ramos, F.M. Cazorla y A. de Vicente.. 2022-12-26. The genomic landscape resource of Pseudomonas
syringae pv. syringae strains isolated from mango trees. MOLECULAR PLANT-MICROBE INTERACTIONS.
35:1109-1M14.

Tienda S, Gutiérrez-Barranquero JA, Padilla-Roji |, Arrebola E, de Vicente A, Cazorla FM. 2024-01-

01. Polyhydroxyalkanoate production by the plant beneficial rhizobacterium Pseudomonas
chlororaphis PCL1606 influences survival and rhizospheric performance. Microbiological Research.
278:127527.

PALABRAS CLAVE

BIOCONTROL, PSEUDOMONAS, MANGO, AGUACATE, SUELOS SUPRESIVOS,
MICROBIOMA.

PROYECTOS

Estrategias de control biolégico eficientes contra Rosellinia
necatrix; de la genémica funcional al campo AGL2017-83368-
C2-1-R (2018-2021). Ministerio de Ciencia e Innovacién (Plan
Nacional).

Use of a synthetic microbial community as a model of
multitrophic interaction during biological of phytopathogenic
fungi in the rhizosphere UMAI8-FEDERJA-046 (2019-2022). FEDER-
Junta de Andalucia-Universidad de Mdlaga.

Adecuacion y transferencia de un protocolo para la prevencion
de enfermedades postcosecha en frutos de mango y aguacate
ATI7_5544_UMA (2020-2021). PAIDI 2020, Junta de Andalucia.

Bases for the beneficial interaction between Pseudomonas
chlororaphis and the avocado rhizosphere pid2021-1237130B-100
(2022-2025). Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Natural microbial biodiversity as a source of novel biocontrol
agents againts avocado fungal diseases PROYECXEL_00012
(2023-2025). Junta de Andalucia.

MICROBIAL BIODIVERSITY OF SUBTROPICAL CROPS AND ITS IMPACT
DURING THE TRANSITION TO BIOLOGICAL CONTROL OF EMERGENT
FUNGAL DISEASES TED2021-129369B-100 (2023-2024). Ministerio de
Ciencia e Innovacio.

Estudio para la identificacion de los agentes causales de
la muerte regresiva de ramas de aguacate y su control
806/60.5952 (2019-2023). TROPs, Viveros Blanco, Viveros Brokaw.
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ANTONIO DE VICENTE MORENO

Catedrdtico de Universidad

PALABRAS CLAVE PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

BACTERIAS Y HONGOS FITOPATOGENOS, CONTROL BIOLGICO. COLONIZACION Gutiérrez-Barranquero JA, Cazorla FM, Torés JA, de Vicente A. 2019-01-01. Pantoea agglomerans as

gﬁg}ggﬁc‘ﬁf&u"m GENOMICA, PLASMIDOS, RESISTENCIA A FUNGICIDAS, a New Etiological Agent of a Bacterial Necrotic Disease of Mango Trees. Phytopathology. 109(1), pp.
17-26.

José A. Gutiérrez-Barranquero, Francisco M. Cazorla and Antonio de Vicente. 2019-05-08.
Pseudomonas syringae pv. syringae Associated With Mango Trees, a Particular Pathogen Within
the “Hodgepodge” of the Pseudomonas syringae Complex. FRONTIERS IN PLANT SCIENCE. 10: 570.

Molina-Santiago C, Pearson J, Navarro-Garcia Y, Berlanga-Clavero, Caraballo-Rodriguez A, Petras D,
Garcia-Martin ML, Lamon G, Habenstein B, Cazorla FM, de Vicente A, Loquet A, Dorrestein, Romero D.
2019-04-01. The extracellular matrix protects Bacillus subtilis colonies from Pseudomonas invasion
and modulates plant co-colonization. Nature Communications. 10.

Cdamara-Almirén J, Navarro Y, Diaz-Martinez L, Magno-Pérez-Bryan MC, Molina-Santiago C, Pearson
JR, de Vicente A, Pérez-Garcia A, Romero D. 2020-04-20. Dual functionality of the amyloid protein
TasA in Bacillus physiology and fithess on the phylloplane. Nature Communications. 111, 1859.

Heredia-Ponce Z, Gutierraz-Barranquero JA, Purtschert-Montenegro G, Eberl L, Cazorla FM, de
Vicente A. 2020-12-01. Biological role of EPS from Pseudomonas syringae pv. syringae UMAF0158
extracellular matrix, focusing on a Psl-like polysaccharide. npj Biofilm and Microbiomes. 6:37.

38 Institute for Mediterranean and Subtropical Horticulture “La Mayora”



DOLORES FERNANDEZ ORTUNO

Profesor Titular de Universidad UMA

El'uso de fungicidas es esencial para controlar enfermedades causadas
por hongos fitopatégenos, pero la rapida aparicion de resistencias en
hongos como Botrytis cinerea y Podosphaera xanthii causa grandes
pérdidas en la produccion agricola. Mi investigacion se basa en el
estudio de nuevas estrategias como el ARN interferente, aptameros
y nanoencapsulacion para mejorar la eficacia de los fungicidas de
manera sostenible, ya que, debido a la legislacion europeda sobre
pesticidas y el Pacto Verde Europeo, es crucial disponer de nuevas
moléculas fungicidas. Ademas, realizo estudios biologicos y moleculares
para detectar y monitorear la resistencia a los fungicidas autorizados,
con el objetivo de ayudar a los agricultores a tomar decisiones
informadas y evitar el uso innecesario de productos quimicos.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Vielba-Ferndndez A, de Vicente A, Pérez-Garcia A, Ferndndez-Ortufio D. 2019-06-01. Monitoring MBC-
resistant isolates of the cucurbit powdery mildew pathogen, Podosphaera xanthii, using loop-
mediated isothermal amplification (LAMP). Plant Disease. .

Vielba-Ferndndez A, Polonio A, Ruiz-Jimenez L, de Vicente A, Pérez-Garcia A, Ferndndez-Orturio D.
2021-09-08. Resistance to the SDHI fungicides boscalid and fluopyram in Podosphaera xanthii
populations from commercial cucurbit fields in Spain. Journal of Fungi. 7:733.

Ruiz-Jimenez L, Polonio A, Vielba-Ferndndez A, Pérez-Garcia A, Ferndndez-Orturio D. 2021-09-08. Gene
Mining for Conserved, Non-Annotated Proteins of Podosphaera xanthii Identifies Novel Target
Candidates for Controlling Powdery Mildews by Spray-Induced Gene Silencing. Journal of Fungi.
7:735.

Padilla-Roji I, Ruiz-Jiménez L, Bakhat N, Vielba-Ferndndez A, Pérez-Garcia A, Ferndndez-Ortufio. 2023-
07-01. RNAi Technology: A New Path for the Research and Management of Obligate Biotrophic
Phytopathogenic Fungi. International Journal of Molecular Sciences. 24(10): 9082.

AVielba-Ferndndez, M. Dowling, G. Schnabel, D. Ferndndez-Ortufio. 2023-04-07. A Loop-Mediated
Isothermal Amplification Assay for the Indentification of Botrytis fragariae in Strawberry. Plant
Disease. 107:3414-3421.

PALABRAS CLAVE

BOTRYTIS CINEREA, PODOSPHAERA XANTHII, CONTROL, HORTICOLAS,
CUCURBITACEAS, FUNGICIDAS, 0IDIO, PODREDUMBRE GRIS.

PROYECTOS

Fungicide management to avoid resistance in biotrophic and
necrotrophic fungi on key horticultural crops in Spain RyC-
2016-20776 (2018-2023). Programa Ramén y Cajal. Ministerio de
Economia, Industria, y Competitiva.

Determination of baseline sensitivities and distribution of
the resistance in Podosphaera xanthii to a new fungicide of
DowDupont 08.06.00.32.04 (2018-2021). DowDupont Inc.

Sustainable Control of Botrytis cinerea Through New Crop
Protection Tools PY20_00048 (2021-2022). Ayudas d la [+D+i, en el
dambito del plan andaluz de investigacion, desarrollo e innovacion
(PAIDI 2020).

Metabolic models of melon-Podosphaera xanthii interaction
and powdery mildew control using RNA interference and
nanotechnology PID2022-1362400B-C21 (2023-2026). Ministerio
de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de Investigacion.

Disefo racional de fungicidas para uso agricola: Disefio de
inhibidores de la asimilacion de fésforo UMAI8-FEDERJA-025
(2019-2021). Programa Cooperativo FEDER Andalucia 2014-2020.

Rational design of new phytoprotection tools PID2019-
107464RB-C21 (2020-2023). Ministerio de Ciencia e Innovacion.
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PALABRAS CLAVE

AGRICULTURA SOSTENIBLE, DISENO DE FUNGICIDAS, EFECTORES, GENOMICA
FUNCIONAL, 0IDIOS, RESISTENCIA A FUNGICIDAS.

PROYECTOS

Research & development and licensing agreement for the
developmet of biotungicide and biostimulant products for
the biological control of plant diseases and the promotion
(oféalont health and growth with Bacillus strains 8.06/60.4086
201

8-2023). KOPPERT B.V. (Paises Bajos).

Disefo racional de fungicidas para uso agricola: Disefio de
inhibidores de la asimilacion de fésforo UMAI8-FEDERJA-025
(2019-2021). Programa Cooperativo FEDER Andalucia 2014~
2020

Rational design of new phytoprotection tools PID2019-
107464RB-C21 ~ (2020-2023). ~ Ministerio de ciencia e
innovacion.

Sustainable control of powdery mildews by Sﬁroy—induced
silencing of genes involved in suppression of chitin signaling
PDC2021-121373-C21  (2021-2023). Agencia Estatal de
Investigacion (Proyectos Prueba de Concepto 2021).

Metabolic models of melon-Podosphaera xanthii interaction
and powdery mildew control using RNA interference and
nanotechnology ~ PID2022-1362400B-C21  (2023-2026).
Ministerio de Ciencia e Innovacion. Agencia Estatal de
Investigacion.

ALEJANDRO PEREZ GARCIA

Catedrdtico de Universidad UMA

En esta linea de investigacion utilizamos como patosistema
modelo el oidio de cucurbitaceas, Podosphaera xanthij para
tratar de aportar soluciones para combatir los oidios. La
busqueda de estas soluciones la abordamos, por un lado,
mediante la identificacion de proteinas clave para P. xanthij,
y por otro, mediante la identificacion de inhibidores de
estas dianas. Todo ello, con el objetivo dltimo de desarrollar
nuevas estrategias de control para estas enfermedades tan
importantes que permitan una agricultura mas productiva y
sostenible.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Martinez-Cruz J, Romero D, Hierrezuelo J, Thon M, de Vicente A, Pérez-Garcia A. 2021-03-16. Effectors
with chitinase activity (EWCAs), a familiy of conserved, secreted fungal chitinases that supress
chitin-triggered immunity. The Plant Cell. 33:1319-1340.

Polonio A, Fernéndez-Ortufio D, de Vicente A, Pérez-Garcia A. 2021-03-20. A haustorial expressed
lytic polysaccharide monooxygenase from the cucurbit powdery mildew pathogen Podosphaera
xanthii contributes to the suppression of chitin triggered immunity. Molecular Plant Pathology. 22:
580-601.

Martinez-Cruz JM, Polonio A, Ruiz-Jiménez L, Vielba-Ferndndez A, Hierrezuelo J, Romero D, de Vicente
A, Ferndndez-Ortufio D, Pérez-Garcia A. 2022-10-30. Suppression of Chitin-Triggered Immunity by
a New Fungal Chitin-Binding Effector Resulting from Alternative Splicing of a Chitin Deacetylase
Gene. Journal of Fungi. 8(10):1022.

M V Berlanga-Clavero, C Molina-Santiago, A M Caraballo-Rodriguez, D Petras, L Diaz-Martinez, A
Pérez-Garciag, A de Vicente, V J Carridn, P C Dorrestein, D Romero. 2022-06-06. Bacillus subtilis
biofilm matrix components target seed oil bodies to promote growth and anti-fungal resistance in
melon. Nature Microbiology. 7: 1001-1015.

Padilla-Roiji I, Ruiz-Jiménez L, Bakhat N, Vielba-Ferndndez A, Pérez-Garcia A, Ferndndez-Ortufio. 2023~
07-01. RNAi Technology: A New Path for the Research and Management of Obligate Biotrophic
Phytopathogenic Fungi. International Journal of Molecular Sciences. 24(10): 9082.
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CAYO RAMOS RODRIGUEZ

Catedrdtico de Universidad UM

Investigacion integrada en la linea ‘Biologia y Control de
Enfermedades de Plantas” Su investigacion principal se
dirige al andlisis de factores de patogenicidad, virulencia y
especificidad de huésped en bacterias patogenas de plantas
lenosas, utilizando como modelo cepas de Pseudomonas
savastanoi patoégenas de olivo, adelfa, fresno, retama y
dipladenia. Los objetivos de su investigacion se abordan desde
enfoques metodologicos diversos, incluyendo microbiologia,
fitopatologia, genética molecular, genomica y bioinformatica.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Alba Moreno-Pérez, Adridn Pintado, JesUs Murillo, Eloy Caballo-Ponce, Stefania Tegli, Chiaraluce
Moretti, Pablo Rodriguez-Palenzuela, Cayo Ramos*. 2020-07-02. Host Range Determinants of
Pseudomonas savastanoi Pathovars of Woody Hosts Revealed by Comparative Genomics and
Cross-Pathogenicity Tests. Frontiers in Plant Sciences. 11:973.

Eloy Caballo-Ponce, Adridn pintado, Alba Moreno-Pérez, Jesus Murillo, Kornelia Smalla, Cayo Ramos*.
2021-09-11. Pseudomonas savastanoi pv. mandevillae pv. nov., a clonal pathogen causing an
emerging, devastating disease of the ornamental plant Mandevilla spp. Phytopathology. 111(8):
1277-1288.

Adridn Pintado, Isabel Pérez-Martinez, Isabel M. Aragdn, José Antonio Gutiérrez-Barranquero, Antonio
de Vicente, Francisco M. Cazorla, Cayo Ramos*. 2021-06-25. The rhizobacterium Pseudomonas
alcaligenes AVO110 induces the expression of biofilm-related genes in response to Rosellinia
necatrix exudates. Microorganisms. 9: 1388.

Adridn Pintado, Hilario Dominguez-Cervdn, Victoria Pastor, Marissa Vincent, Soon Goo Lee, Victor Flors,
Cayo Ramos*. 2023-06-06. Allelic variation in the indoleacetic acid-lysine synthase gene of the
bacterial pathogen Pseudomonas savastanoi and its role in auxin production. Frontiers in Plant
Science. 14: 1176705.

Carla Lavado-Benito, Jesuls Murillo, Marta Martinez-Gil, Cayo Ramos* and Luis Rodriguez-Moreno*.
2024-02-05. GacA reduces virulence and increases competitiveness in planta in the tumorigenic
olive pathogen Pseudomonas savastanoi pv. savastanoi. Frontiers in Plant Sciences. 15: 1347982.
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PALABRAS CLAVE

PSEUDOMONAS SYRINGAE, PSEUDOMONAS SAVASTANOI, PLANTAS
LENOSAS, TUBERCULOSIS DEL OLIVO, TUBERCULOSIS DE LA ADELFA,
NECROSIS BACTERIANA DE LA DIPLADENIA.

PROYECTOS

Crosstalk among regulatory networks controlling
virulence and evolution of host specificity in
Pseudomonas savastanoi  pathovars = of  woody
hosts  AGL2017-82492-C2-1-R  (2018-2021). MINEICO-
Cofinanced by FEDER

Virulence of Pseudomonas savastanoi pathogens of
woody hosts: from genomics and global regulation to
the characterization of the extracellular secretome
PID2020-115177RB-C21 (2021-2025). Miniesterio de Ciencia
e Innovacion.

Use of a synthetic microbial communitrD as a model
of multitrophic interaction during biological of
phytopathogenic fungi in the rhizosphere  UMAI8-
FEDERJA-046 (2019-2022). FEDER-Junta de Andalucia-
Universidad de Mdlaga.
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PALABRAS CLAVE

INTERACCION PLANTA-PATOGENO, MICROBIOLOGIA MOLECULAR, GENETICA
MICROBIANA, PROTEINAS EFECTORAS.

PROYECTOS

El secretoma de la bacteria fitopatéogena Pseudomonas
savastanoi:identificacion de nuevas proteinas extracelulares
ygogel en virulencia durante su interaccion con el olivo P20~
00122 (2021-2022). Junta de Andalucia

Virulence of Pseudomonas savastanoi pathogens of
woody hosts: from genomics and global regulation to the
characterization of the extracellular secretome PID2020-
115177RB-C21 (2021-2025). Miniesterio de Ciencia e Innovacion.

LUIS GABRIEL RODRIGUEZ MOREND

Profesor Titular de Universidad UMA

Su carrera cientifica se ha centrado principalmente en
el estudio de las interacciones planta-patégenc (virus,
bacterias y hongos), concretamente, en la comprension de
los mecanismos celulares y moleculares que intervienen en el
desarrollo y prevencion de las enfermedades vegetales.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Sdnchez-Vallet A, Tian H, Rodriguez-Moreno L, Valkenburg D-J, Saleem-Batcha R, Wawra

S, Kombrink A, Verhage L, de Jonge R, van Esse HP, Zuccaro A, Croll D, Mesters JR, Thomma
BPHJ. 2020-06-01. A secreted LysM effector protects fungal hyphae through chitin-dependent
homodimer polymerization. PLoS Pathogens. 16(6): €1008652.

Zeng T, Rodriguez-Moreno L, Mansurkhodzaev A, Wang P, van den Berg W, Gasciolli V, Cottaz S,
Fort S, Thomma BPHJ, Bono J-J, Bisseling T, Limpens E. 2020-01-01. A lysin motif effector subverts
chitin-triggered immunity to facilitate arbuscular mycorrhizal symbiosis. New Phytologist. 225(1):
448-460.

Rodriguez-Moreno L, Ebert MK, Bolton MD, Thomma BPHJ. 2018-02-01. Tools of the crook- infection
strategies of fungal plant pathogens. Plant Journal. 93(4): 664-674.

Rodriguez-Moreno L, Song Y, Thomma BPHJ. 2017-08-01. Transfer and engineering of immune
receptors to improve recognition capacities in crops. Current Opinion in Plant Biology. 38: 42-49.

Tian H, MacKenzie CI, Rodriguez-Moreno L, van den Berg GCM, Chen H, Rudd JJ, Mesters JR,
Thomma BPHJ. 2021-04-08. Three LysM effectors of Zymoseptoria tritici collectively disarm chitin-
triggered plant immunity. Molecular Plant Pathology.
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DIEGO FRANCISCO ROMERO HINOJOSA

Catedrdtico de Universidad

Las plantas viven en asociacion con multitud de microbios entre
los que se encuentran patogenos de plantas, beneficiosos, o
los que las usan como vector para causar intoxicaciones en su
huésped definitivo, el hombre. En nuestra linea de investigacion
estamos interesados en el estudio de las interacciones
bacteria-planta y su posible aplicacion biotecnolégica a la
Agricultura, en el marco de la sostenibilidacd: reduccion del uso
de pesticidas y seguridad alimentaria. Para ello nos hemos
centrado en la formacion de biofilms bacterianos.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Molina-Santiago C, Pearson J, Navarro-Garcia Y, Berlanga-Clavero, Caraballo-Rodriguez A, Petras D,
Garcia-Martin ML, Lamon G, Habenstein B, Cazorla FM, de Vicente A, Loquet A, Dorrestein, Romero D.
2019-04-01. The extracellular matrix protects Bacillus subtilis colonies from Pseudomonas invasion
and modulates plant co-colonization. Nature Commmunications. 10.

Camara-Almirén J, Navarro Y, Diaz-Martinez L, Magno-Pérez-Bryan MC, Molina-Santiago C, Pearson
JR, de Vicente A, Pérez-Garcia A, Romero D. 2020-04-20. Dual functionality of the amyloid protein
TasA in Bacillus physiology and fitness on the phylloplane. Nature Communications. 11:1, 1859.

M V Berlanga-Clavero, C Molina-Santiago, A M Caraballo-Rodriguez, D Petras, L Diaz-Martinez, A
Pérez-Garcia, A de Vicente, V J Carrion, P C Dorrestein, D Romero. 2022-06-06. Bacillus subtilis
biofilm matrix components target seed oil bodies to promote growth and anti-fungal resistance in
melon. Nature Microbiology. 7: 1001-1015.

C Molina-Santiago, D Vela-Corciq, D Petras, L Diaz-Martinez, A Isabel Pérez-Lorente, S Sopefia-Torres,
J Pearson, A M Caraballo-Rodriguez,, PC Dorrestein, A de Vicente , D Romero. 2021-07-27. Chemical
interplay and complementary adaptative strategies toggle bacterial antagonism and co-
existence. Cell Reports. 36:109449.

Pérez-Lorente Al, Molina-Santiago C, de Vicente A, Romero D. 2023-03-31. Sporulation Activated
via W Protects Bacillus from a Tsel Peptidoglycan Hydrolase Type VI Secretion System Effector.
Microbiology Spectrum.

PALABRAS CLAVE

BIOFILMS BACTERIANOS, MATRIZ EXTRACELULAR, PROTEINAS AMILOIDES,
CONTROL BIOLOGICO, SEGURIDAD ALIMENTARIA, AGRICULTURA SOSTENIBLE.

PROYECTOS

Mechanistic and functional studies of Bacillus biofilms on plants,
and their impact in sustainable agriculture and food safety BacBio
(2015-2021). European Research Council.

Estudio comparativo de la matriz extracelular de biofilms de
Bacillus en la interaccion con plantas de interés agronémico
UMAI8-FEDERJA-055 (2019-2021). Proyectos I+D+l en el marco del
Programa Operativo FEDER Andalucia.

Structural components of Bacillus extracellular matrix in
interspecies and inter-kingdom cross-talk communication
(ExCellaM) PID2019-107724GB-100 (2020-2023). AEI.

A precise and versatile nanotechnology with seed bio-stimulant
microbial molecules to potentiate crop growth and immunization
NanoCroptective (2023-2024). European Research Council.

Funcionalidad de proteinas amiloides en la fisiologia bacteriana
y en la comunicacion de bacterias beneficiosas con plantas
P20_00479 (2020-2023). PAIDI 2020-Junta de Andalucia.

Research & development and licensing agreement for the
developmet of biofungicide and biostimulant products for the
biological control of plant diseases and the promotion of plant
health and growth with Bacillus strains 8.06/60.4086 (2018-2023).
KOPPERT B.V. (Paises Bajos)
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SONIA OSORIO ALGAR

Catedratico de Universidad

Nuestra linea prioritaria de investigacion es el estudio de los
procesos que regulan la calidad organoléptica en maduracion
y vida post-cosecha de frutos. Del mismo modo, trabajamos
en el desarrollo de herramientas biotecnologicas que ayuden
en la deteccion de metabolitos y/o genes ligados a estos
procesos y que aporten mejoras cualitativas y cuantitativas a
los procesos de desarrollo y mejora vegetal. Nuestro principal
foco de trabajo es en frutos de tomate y fresag, cultivos de alta
importancia econémica en Esparia y el mundo.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

José G. Vallarino, Francisco de Abreu e Lima, Carmen Soria, Hong Tong, Delphine Pott, Lothar
Willmitzer, Alisdair R. Fernie, Zoran Nikoloski, Sonia Osorio. 2018-09-01. Genetic diversity of strawberry
germplasm using metabolomics biomarkers. Scientific Reports. 8(1):14386.

Vallarino JG, Merchante C, SGnchez-Sevilla JF, de Luis Balaguer MA, Pott DM, Ariza MT, Casafal A, Posé
D, Vioque A, Amaya |, Willmitzer L, Solano R, Sozzani R, Fernie AR, Botella MA, Giovannoni JJ, Valpuesta
V, Osorio S. 2020-09-08. Characterizing the involvement of FAMADS9 in the regulation of strwberry
fruit receptacle development. Plant Biotecnology Journal.

Osorio S, Carneiro RT, Lytovchenko A, McQuinn R, Sgrensen |, Vallarino JG, Giovannoni JJ, Fernie AR,
Rose JKC. 2020-01-01. Genetic and metabolic effects of ripening mutations and vine detachment on
tomato fruit quality. Plant Biotechnology Journal. 18(1): 106-118.

Carla Coluccio Leskow 1, Mariana Conte 1, Talia Del Pozo 2, Luisa BermUdez, Bruno Silvestre Lirg,
Giovanna Gramegna, Irene Baroli, Estanislao Burgos, Diego Zavallo, Laura Kamenetzky, Ramon
Asis, Mauricio Gonzalez, Alisdair Robert Fernie, Magdalena Rossi, Sonia Osorio*, Fernando Carrari*
(corresponding author). 2021-04-01. The cytosolic invertase NI6 affects vegetative growth,
flowering, fruit set, and yield in tomato. Journal Experimental Botany. 2(7):2525-2543.

Delphine M. Pott, Sara Duran-Soriag, J. William Allwood, Simon Pont, Sandra L. Gordon, Nikki
Jennings, Ceri Austin, Derek Stewart, Rex M. Brennan, Agnieszka Masny, Anita Sensteby, Erika Kruger,
Dorota Jarret, Jose G. Vallarino, Bjorn Usadel, Sonia Osorio. 2023-01-01. Dissecting the impact of
environment, season and genotype on blackcurrant fruit quality traits. Food Chemistry. 402,
134360.

PALABRAS CLAVE

CALIDAD NUTRICIONAL, MADURACIGN DE FRUTOS, METABOLGMICA,
GENOMICA, POST-HARVEST, BIOLOGIA DE SISTEMAS.

PROYECTOS

Metabolémica de alta sensibilidad: Deteccién y cuantificacién de
metabolitos en tejido, tipo celular y/o compartimiento subcelular
especificos EQC2018-005193-P (2019-2039). Ministerio de Ciencias,
Innovacién y Universidades.

Estudios funcionales de genes candiddatos para la mejora de la
calidad organotelica/nutricional y post-cosecha en fresa RTI2018-
099797-B-I00 (2019-2021). Ministerio de Ciencio, Innovacién y
Universidaddes.

Estudio Funcional de Genes Candidatos Para la Mejora del Fruto
de Fresa en Su Comportamiento Postcosechay en El Contenido de
Ellagitaninos UMAI8-FEDERJA-179 (2020-2022). Agencia Andaluza
del Conocimiento.

Pre-breeding strategies for obtaining new resilient and added
value berries Proposal 101000747 (2021-2025).

Adapting plant genetic diversity to climate change along a
continental latitudinal gradient PCI2020-120719-2 2021—2024).
Acciones de programacion conjunta internacional 2020-2.

Deciphering the metabolic pathways controling flavor in
strawberry fruit (2021-2023).

Identification of molecular factors controlling tomato fruit quality
under abiotic stresses EMERGIA_000309 (2021-2025). Junta de
Andalucia
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PALABRAS CLAVE

FRESA, MADURACION, FACTOR DE TRANSCRIPCION, METABOLISMO, ESTUDIO
gﬁéggﬁ(lﬁ\%lg" EN GENOMA COMPLETO (GWAS), EDICION DE GENOMAS POR

PROYECTOS

Transcriptional Regulatory Network Controlling Strawberry Fruit
Ripening and Quality (TRANSFR-Q) ERC-2014-STG 638134 (2015-2021).
European Research Council.

Study of the Trranscriptional Regulatory Network in Epidermis of
Strawberry Fruits RTI2018-09309-A-100 (2019-2022). Ministerio de
Ciencia, Innovacién y Universidades.

Identification of genes involved in the biosynthesis of 2-methyl-
ketones in woodland strawberry fruits and study of their biological
role UMA20-FEDERJA-115 (2021-2023). Junta de Andalucia -
Universidad de Mdalaga.

Identification and characterization of genes responsible for the
biosynthesis of volatile compounds involved in aroma and defense in
strawberry fruits PY20 _00385 (2021-2022). Junta de Andalucia.

Characterization of Transcription Factors regulating Strawberry Fruit
Ripening PID2021-1236770B-100 (2022-2025). Ministerio de Ciencia e
Innovacién

Adapting plant genetic diversity to climate change along a
continental latitudinal gradient PCI12020-120719-2 (2021-2024).
Acciones de programacién conjunta internacional 2020-2

DAVID POSE PADILLA

Profesor Titular de Universidad UMA

Nuestra investigacion se centra en la identificacion y estudio
de la funcion de factores de transcripcion involucrados en la
maduracion del fruto de fresa, con el objetivo de conocer en mas
detalle el control molecular del proceso. Otro objetivo del grupo
es la busqueda de nuevos alelos asociados a caracteristicas
de interés agronomico (contenic/o de azucares, metabolitos
secundarios incluyendo volatiles, dureza, etc.) mediante un
estudio de asociacién en genoma completo (GWAS), usando
para ello una coleccion de variedades Fragaria vesca.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Urrutia M, Meco V, Rambla JL, Martin-Pizarro C, Pillet J, Andrés J, Sénchez-Sevilla JF, Granell A, Hyténen
T, Posé D. 2023. Diversity of the volatilome and the fruit size and shape in European woodland
strawberry (Fragaria vesca). Plant Journal. 116:1201-1217

Li X, Martin-Pizarro C, Zhou L, Hou B, Wang Y, Shen Y, Li B, Posé D, Qin G. 2023 Deciphering the
regulatory network of the NAC transcription factor FVRIF, a key regulator of strawberry (Fragaria
vesca) fruit ripening. Plant Cell. 35:4020-4045

Martin-Pizarro C, Vallarino JG, Osorio S, Meco V, Urrutia M, Pillet J, Casafal A, Merchante C, Amaya
l, Willmitzer L, Fernie AR, Giovannoni JJ, Botella MA, Valpuesta V, Posé D. 2021-02-24. The NAC
transcription factor FaRIF controls fruit ripening in strawberry. The Plant Cell. 33:1574-1593

Martin-Pizarro C, Trivifio JC, Posé D. 2018. Functional analysis of the TM6 MADS-box gene in the
octoploid strawberry by CRISPR/Cas9-directed mutagenesis. Journal of Experimental Botany.
70(3):885-895

Posé D, Verhage L, Ott F, Yant L, Mathieu J., Angenent G.C., Immink R.G.H., Schmid M. 2013-01-
01. Temperature-dependent regulation of flowering by antagonisitic FLM variants. Nature.
503(7476):414-417
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JOSE GABRIEL VALLARINO CASTRO

Investigador Ramoén y Cajal

Mi investigacion se enfoca en comprender la genética que
sustenta la regulacion metabdlica con respecto a la interaccion
fuente-sumidero. Mi objetivo principal es profundizar en (i) la
calidad delafrutay (ii) los mecanismos de tolerancia al estrés para
generar nuevas estrategias biotecnologicas que se apliquen en
futuros programas de mejoramiento genético. Estoy trabajando
con una amplia gama de enfoques de ‘biologia de sistemas’,
que incluyen técnicas de alto rendimiento -émicas (genémica
y metabolémica), el uso de herramientas bioinformdticas y
modelos matematicos para desarrollar, probar y aplicar modelos
novedosos que predicen la capacidad de las redes metabdlicas
de diferentes tejidos vegetales.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Vallarino JG, Osorio S, Bombarely A, Casafal A, Cruz-Rus E, S&inchez-Sevilla JF, Amaya |, Giavalisco
P, Fernie AR, Botella MA, Valpuesta V. 2015-10-01. Central role of FAGAMYB in the transition of the
strawberry receptacle from development to ripening. New Phytologist. 208(2):482-496.

Pott DM, de Abreu e Lima F, Soria C, Willmitzer L, Fernie AR, Nikoloski Z, Osorio S, Vallarino JG*
(*corresponding author). 2020-04-06. Metabolic reconfiguration of strawberry physiology in
response to postharvest practices. Food Chemistry. .

Vallarino JG, Kubiszewski-Jakubiak S, Ruf S, R6Rner M, Timm S, Bauwe H, Carrari F, Rentsch D, Bock R,
Sweetlove LJ, Fernie AR. 2020-10-14. Multi-gene metabolomic engineering of tomato plants results
in increasing fruit yield up to 23%. Scientific Report. 10(1): 17219.

Shameer S$*/Vallarino JG*, Fernie AR, Ratcliffe G, Sweetlove LJ (*first author). 2020-01-27. Flux balance
analysis of metabolism during growth by osmotic cell expansion and its application to tomato
fruits. The Plant Journal. 103(1): 68-8.

Cuadros-Inostroza A, Verdugo-Alegria C, Willmitzer L, Moreno-Simunovic Y, Vallarino JG*
(*corresponding author). 2020-05-28. Non-targeted metabolite profiles and sensory properties
elucidate commonalities and differences of wines made with the same variety by different
cultivars clones. Metabolites. 10(6).

PALABRAS CLAVE

METABOLGMICA, SISTEMA BIOLOGICO, INTERACCION FUENTE/SUMIDERG,
REGULACION METABOLICA, TOMATE, BERRIES.

PROYECTOS

Identification of molecular factors controlling tomato
fruit quality under abiotic stresses EMERGIA_00309
(2021-2025). Junta de Andalucia.

Identification of molecular factors controlling tomato
fruit quality under abiotic stresses EMERGIA_00309
(2021-2025). Junta de Andalucia.

Functional genomic approaches to study and
engineer volatile production in strawberry fruit PID2021-
1285270B-100 (2022-2025). Ministerio de Ciencia e
Innovacion.

Molecular Mechanisms Involved In Strawberry Fruit
Quality; Aromma And Nutritional Value PROYEXCEL _00315
(2022-2025). Junta de Andalucia.

Agudos para Contratos Ramén y Cajal RYC2021-
034936-1 (2022-2027). Ministerio de economig,
industria y competitividad.
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ECOLOGIA
DEL CONTROL
DE PLAGAS

PEST
CONTROL
ECOLOGY

GRUPO

Nuestro grupo se centra en el estudio de las interacciones entre plantas, herbivoros y enemigos naturales
en la agricultura, con el objetivo de desarrollar estrategias sostenibles y efectivas para el control de plagas.
La investigacion abarca la ecologia comunitaria y evolutiva en la gestiébn de agroecosistemas expuestos a
ambientes hostiles. Estudiamos los mecanismos de resistencia de las plantas contra las plagas ademds de
estrategias por parte de las plagas para hacer frente a las defensas, incluyendo la supresion de defensas
de plantas. También se analizan los efectos de los factores abibticos y biéticos en rasgos relevantes de los
depredadores y como estos afectan la dinémica y estructura de las comunidades agricolas. La fusion de estas
dos dreas de investigacion permite una comprension mas holistica de las interacciones en los agroecosistemas
y el desarrollo de estrategias de control de plagas mds eficaces y sostenibles.

Our research group focuses on the study of interactions between plants, herbivores and natural enemies
in agriculture, with the aim of developing sustainable and effective strategies for pest control. Our research
encompasses community and evolutionary ecology in the management of agroecosystems exposed hostile
enviranments. We study*plant resistance mechanisms against pests as well as strategies by pests to cope with
defenses, including suppression of plant defenses. We also analyze the effects of abiotic and biotic factors on
relevant traits of predators and how these affect the dynamics and structure of agricultural communities. The
fusion of these two research areas allows'for a more holistic understanding of interactions in agroecosystems
and the development of more effective and sustainable pest control strategies.




JUAN MANUEL ALBA GANO

Cientifico Titular OPI

e
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implicadas en la interaccién planta/herbivoro. Por un lado, estudiar F L '
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otro, describir las estrategias que los herbivoros han desarrollado .3 -&"ﬂ;., i

para limitar el impacto negativo de estas defensas. Un ejemplo
claro de esta interaccién tan intima es la manipulacién de .
defensas por parte de ciertos grupos de herbivoros. La modulacién ! ' \
de las defensas de las plantas no solo tiene consecuencias en la
interaccién planta/herbivoro, sino que también tienen un efecto

en cascada entre los distintos niveles tréficos. Nuestro objetivo

es utilizar este conocimiento para desarrollar herramientas

sostenibles, compatibles y efectivas para el control de plagas en

sistemas agricolas.

=

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS PALABRAS CLAVE

INTERACCION PLANTA-ARTROPODO, DEFENSA DE PLANTAS, SUPRESION DE
. . o . ) DEFENSAS, PROTECCION DE CULTIVOS, TETRANYCHUS.
Juan Manuel Alba Cano; Bernardus Schimmel; Joris Glas; Livia Ataide; Maria Pappas; Carlos Alberto

Villarroel Figueroa; Robert Schuurink; Maurice Sabelis; Merijn Kant.. 2015-01-01. Spider mites suppress
tomato defenses downstream of jasmonate and salicylate independently of hormonal crosstalk.
New Phytologist. 205 (2): 828 - 840.

Nina Xiaoning Zhang; Joke Andringa; Brouwer Jitske; Juan Manuel Alba Cano; Ruy Kortbeek; Gerben
Messelink; Arne Janssen.. 2022-01-01. The omnivorous predator Macrolophus pygmaeus induces
production of plant volatiles that attract a specialist predator. Journal of Pest Science. 95 (3):1343 -
1355.

Christine Njiru; Wenxin Xue; Sander De Rouck; Juan Manuel Alba Cano; Merijn Kant; Maksymilian
Chruszcz; Bartel Vanholme; Wannes Dermauw; Nicky Wybouw; Thomas Van Leeuwen. 2022-01-
0. Intradiol ring cleavage dioxygenases from herbivorous spider mites as a new detoxification
enzyme family in animals. BMC BIOLOGY. 20(1): 1 - 23.

Ernesto Villacis Perez; Juan Manuel Alba Cano; Julien Cotte; Zeno van Loon; Johannes Breeuwer;
Thomas Van Leeuwen. 2022-01-01. Interactions With Plant Defences Isolate Sympatric Populations
of an Herbivorous. Frontiers in Ecology and Evolution. 10 - 819894:1 - 10.

Jéssica Teodoro-Paulo, Juan Manuel Alba Cano, Steven Charlesworth, Merijn Kant, Sara Magalhées,
Alison B Duncan. 2023-01-01. Intraspecific variation for hostimmune activation by the spider mite
Tetranychus evansi. Royal Society Open Science. 10(6):230525.
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PALABRAS CLAVE

INGENIERIA DE REDES TROFICAS, ECOLOGIA DE COMUNIDADES, SISTEMAS
AGRICOLAS, CAMBIO CLIMATICO, CONTROL BIOLOGICO POR CONSERVACION,
ACAROS FITOSEIDOS.

PROYECTOS

Innovative tools for rational control of the most difficult-to-
manage pests (super pests) and the diseases they transmit
RIA-773902-2 (2018-2023). European Commission. Horizon
2020 - Research and Innovation Framework Programme.

Predator spillovereffectsfromresourceislands onsurrounding
ecosystems (SPILL-ISLAND) PID2019-103863RB-100 (2020~
2024). Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Healthy crops under a changing world: innovative
multidisciplinary approaches to symbiotically reinforce cro

sustainability. (INNOSYMBIO) PLEC2021-007774 (2021—20245).
Agencia Estatal de Investigacion.

MARTA MONTSERRAT LARROSA

Cientifico Titular OPI

Nuestra actividad se centra en la ingenieria de redes troéficas,
definida como una extensién del control biolégico de plagas (CBP)
que integra la ecologia de comunidades y la biologia evolutiva
en el manejo de agro-ecosistemas potencialmente expuestos a
ambientes hostiles. Estudiamos la influencia de factores abiéticos
y biéticos en rasgos de interés de los depredadores, y sus efectos
en la dindmica y estructura de las comunidades agricolas. El
objetivo final es sentar bases para el diseno de estrategias de
control biolégico de plagas que incluyan escenarios con redes
tréficas complejas y con cambio climatico, y la mejora genética
de los enemigos naturales de las plagas para contrarestar
posibles efectos negativos en su desemperio como agentes de
control de plagas.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Guzmdn C, Aguilar-Fenollosa E, SahGn RM, Boyero JR, Vela JM, Wong E, Jaques JA, Montserrat M.
2016-01-01. Temperature-specific competition in predatory mites: Implications for biological pest
control in a changing climate. Agriculture, Ecosystems and Environment. 216(5149):89-97.

Torres-Campos |, Magalhdes S, Moya-Larafo J, and Montserrat M.. 2020-02-09. The return of the
trophic chain: fundamental vs realized interactions in a simple arthropod food web. Functional
Ecology. 34, 521-533.

Abdala-Roberts L, Puentes A, Finke DL, Marquis RJ, Montserrat M, Poelman EH, Rasmann S, Sentis A, van
Dam NM, Wimp G, Mooney K & Bjérkman C. 2019-12-01. Tri-trophic interactions: bridging species,
communities and ecosystems. Ecology letters. 22 (12), 2151-2167.

Marta Montserrat, Diego Serrano-Carnero, Inmaculada Torres-Campos, Mehdi Bohloolzadeh,
Dolores Ruiz-Lupioén, Jordi Moya-Larafo. 2021-10-01. Food web engineering: ecology and evolution to
improve biological pest control. Current Opinion in Insect Science. 47:125-135.

2. Rodrigues LR, Montserrat M, Magalhdes S. 2022-11-16. Evolution in agricultural systems: moving
towards the understanding of complexity. Evolutionary Aplications. 15:1483-1489.
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Nuestra investigacion se centra en los eventos moleculares y celulares implicados en la interaccion bacteriana con la planta,
analizando ambos lados de la interaccién: como la planta despliega defensas frente a bacterias patégenas, y como estas
evaden dichas defensas para causar enfermedad. Actualmente estamos centrados en tres lineas principales: (1) Regulacién
genéticay epigenética de la expresion génica bacteriana, con especial énfasis en determinantes de virulencia, y la generacion
de heterogeneidad fenotipica conducente al establecimiento de subpoblaciones bacterianas en la planta huésped. El objetivo
Ultimo es comprender la relevancia biolégica de esta regulacion y dindmica poblacional en la adaptacion del patégeno al
huésped. (2) Mecanismos de interferencia bacteriana con los procesos de la célula vegetal mediante proteinas efectoras
secretadas por el T35S (Type lll Secretion System), con énfasis en la supresién de todos los niveles de defensa (PTI, ETl y SAR)
y en la compleja interaccién entre redes de efectores y componentes del sistema de defensa de la planta. (3) Regulacién
de la inmunidad mediada por redes de miRNA/phasiRNA, centrédndonos en genes que codifican proteinas TIR-NBS-LRR (NLR).
Trabajamos con Pseudomonas syringae pv tomate y pv phaseolicola en su interacciéon con tomate y judia como plantas
agronémicamente relevantes, y la planta modelo Arabidopsis. También exploramos cuestiones social y econémicamente
relevantes derivadas de la interaccién del patégeno humano Salmonella enterica con tomate y evaluamos su relevancia
para la seguridad alimentaria y la salud.

Our research focuses on the molecular and cellular events at the core of the bacterial interaction with the plant. We take into
account both sides of the interaction: how the plant host deploys defenses against incoming bacterial threats, and how the
pathogen evades such defenses to survive and colonize the plant. The group applies open, interdisciplinary experimental
appra@@iches, with constant development of new research lines. All current and previous research projects have been
deveﬁi within the context of relevant national and international collaborations. Our current research can be broadly
classified'into three main topics: (1) Genetic and epigenetic regulation of bacterial gene expression, with particular emphasis
on virulence-associated genes, that allows the generation of phenotypic heterogeneity leading to the establishment of
bacterial subpopulations within the infected planthost. The ultimate goal of this research line is understanding the biological
relevance of regulation and population dynamics in bacterial adaptation to the plant host. (2) Characterization of bacterial
interference with host cell processes via virulence-@ssociated effector proteins secreted through the T3sS (Type Ill Secretion
System), with particular emphasis on suppression o?%lu_evels of plant defense (PTI, ETl and SAR) and on the complex interplay
among effector networks and ponents of the plant defense system. (3) Regulation of plant immunity against bacterial
pathogens via plant-encoded miRNA/phasiRNA networks, focusing on the expression dynamics of resistance genes encoding
TIR-NBS-LRR (NLR) proteins. Research is performed on the pathosystems defined by Pseudomonas syringae pathovars tomato
and phaseolicola with tomato and bean crops as agronomically relevant plants, and of the same strains with the Arabidopsis
model plant. We also explore socially and economically relevant issues resulting from the interaction of the human pathogen
Salmonella enterica with tomato crops and evaluate its relevance for food security and human health.



CARMEN ROSARIO BEUZON LOPEZ

Catedratico de Universidad

Mi investigacion se centra en la interaccion molecular entre
la planta y la bacteria fitopatogena Pseudomonas syringae,
modelo de estudio por su relevancia académica y economica.
Y abarca aspectos de la inmunidad de la planta y su regulacion
a mecanismos de evasion y supresion de defensas por parte
del patégeno, siendo un eje central a esta investigacion el
sistema de secrecion tipo Il bacteriano y sus efectores, desde
la regulacion de su expresion y a sus dianas en la planta. Las
lineas desarrolladas en estos frentes estan co-dirigidas con el
Dr. Javier Ruiz-Albert.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Rufién JS, Rueda-Blanco J, Lopez-Mdarquez D, Macho AP, Beuzdn CR, Ruiz-Albert J. 2021-04-22. The
bacterial effector HopZla acetylates MKK7 to suppress plant immunity. New Phytologist. 231: 1138~
1156.

Lopez-Mdarquez D, Del-Espino A, Lopez-Pagdn N, Rodriguez-Negrete EA, Rubio-Somoza |, Ruiz-Albert
J, Bejarano ER, Beuzén CR. 2021-07-30. miR825-5p targets the TIR-NBS-LRR gene MIST1 and down-
regulates basal immunity against Pseudomonas syringae in Arabidopsis. Journal of Experimental
Botany. erab354.

Rufian JS, Lépez-Pagdn N, Ruiz-Albert J, Beuzon CR. 2022-10-06. Single-Cell analysis of the
expression of Pseudomonas syringae genes within the plant tissue. Journal of Visualized
Experiments. 188.

Rufian JS, Elmore JM, Bejarano ER, Beuzon CR, Coaker GL. 2021-09-29. ER Bodies Are Induced b
Pseudomonas syringae and Negatively Regulate Immunity.Mol Plant Microbe Interact. 34(9{:]00]—
1009.

Lopez-Mdarquez D, Del-Espino A, Ruiz-Albert J, Bejarano ER, Brodersen P, Beuzén CR. 2023-07-14.
Regulation of plant immunity via small RNA-mediated control of NLR expression. Journal of
Experimental Botany.

PALABRAS CLAVE

BACTERIAS FITOPATOGENAS, RESISTENCIA, DEFENSA, EFECTORES, SISTEMAS
DE SECRECION TIPO 11, PSEUDOMONAS SYRINGAE, BIESTABILIDAD.

PROYECTOS

Phenotypic heterogeneity in bacterial pathogens:
underlying mechanisms and role in plant adaptation
RTI2018-095069-B-100 (2019-2022). Ministerio de Ciencia,
Innovacién y Universidades.

Identification and Analysis of Salmonella Enterica Genes
Involved in Plant Colonization P18-RT-2398 (2020-2022).
Proyectos de Excelencia, Junta de Andalucia.

Regulacién mediante silenciamiento génico de la
ruta del acido jasmoénico durante la interaccién con
patégenos biotrofos UMA20-FEDERJA-021 (2021-2023).
Programa Operativo FEDER JA-UMA.

Epigenetics and Bacterial Individuality within Clonal
Pathogen Populations: Molecular Mechanisms and
Adaptive Value in Plants PID2021-1272450B-100 (2022-
2025). MCIN/ AEI/10.13039/501100011033/.
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JAVIER RUIZ ALBERT

Profesor Titular de Universidad UMA

Mi investigacion gira en torno a tres lineas principales, en
colaboracién con la Dra. Carmen Beuzén: (1) Regulacion
bacteriana, con especial atencion a la heterogeneidad
fenotipica de determinantes de virulencia como el Sistema
de Secreccion Tipo Il (T3SS) o el flagelo (2) Mecanismos
moleculares de supresion de defensa de la planta (ET) PT],
SAR) por parte de efectores bacterianos (T3Es) que interfieren
con sus dianas eucariotas, incluyendo la colaboracion entre
efectores secretados conjuntamente (3) Regulacion mediante
silenciamiento génico de una red de TIR-NBS-LRR en Arabidopsis.

PALABRAS CLAVE PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

PSEUDOMONAS, T3SS, VIRULENCIA, DEFENSA, ARABIDOPSIS, REGULACION.
Rufian JS, Rueda-Blanco J, Lopez-Mdarquez D, Macho AP, Beuzdn CR, Ruiz-Albert J. 2021-04-22. The
bacterial effector HopZla acetylates MKK7 to suppress plant immunity. New Phytologist. 231: 1138~
1156.

Lopez-Mdarquez D, Del-Espino A, Lopez-Pagdn N, Rodriguez-Negrete EA, Rubio-Somoza |, Ruiz-Albert
PROYECTOS J, Bejarano ER, Beuzén CR. 2021-07-30. miR825-5p targets the TIR-NBS-LRR gene MIST1 and down-
regulates basal immunity against Pseudomonas syringae in Arabidopsis. Journal of Experimental

. o . . Botany. erab354.
Phenotypic heterogelne.lty |r|1 bacterial pathogens: underlying
g‘l‘?&é‘ GE‘Q'SOTQ,S_Q"O”Q%{? ﬁ",”',?is‘@;?.f 033 pé?é'r?g‘ig T'ﬁ?,lg;,g?:?é,? 9;, Rufian JS, Ruiz-Albert J, Beuzén CR. 2022-07-06. Fluorescently labeled Pseudomonas syringae
Universidades. DC3000 and 1449b wild-type strains constitutively expressing either eGFP, eCFP, or dsRED.

- : . > MicroPubl. Biol.
Re%gl%mon de (_Bene/s r?e _Res,lstenC|]c;3 Frente a g%o 2eor}gs
g"&]{’pr%g"rg;’;“gg‘@rg’ﬁ\?jﬁﬁéﬂ,ﬂéo|UFCETSE2FE;’]’3_2020. Rufidn JS, Rueda-Blanco J, Beuzén CR, Ruiz-Albert J. 2023-07-10. Suppression of NLR-mediated plant
immune detection by bacterial pathogens. Journal of Experimental Botany.

Epigenetics and Bacterial Individuality within Clonal
Pathogen Populations: Molecular Mechanisms and Adaptive Lépez-Marquez D, Del-Espino A, Ruiz-Albert J, Bejarano ER, Brodersen P, Beuzdén CR. 2023-07-14.

Xg%g_é%%?&g%oggﬁgggf RO (A ), e Regulation of plant immunity via small RNA-mediated control of NLR expression. Journal of
Experimental Botany. .
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INTERACCION
BENEFICIOSA
PLANTA -
MICROORGANISMO

BENEFICIAL
PLANT-MICROBE
INTERACTION

GRUPO

Los microorganismos emiten compuestos que fomentan la fotosintesis y la eficiencia del uso de los nutrientes de
las plantas, potenciando asi su crecimiento, su rendimiento y su tolerancia a diferentes tipos de estrés. Muchos
de estos compuestos son de naturaleza voldtil. Nuestro grupo estd interesado en (i) identificar compuestos
bioestimulantes de origen microbiano y (i) adquirir una visién holistica sobre los procesos bioquimicos,
moleculares y celulares implicados en la respuesta de las plantas y los microorganismos a estos compuestos.
Para investigar los mecanismos bdsicos implicados en la respuesta de la planta 'a compuestos microbianos
utilizamos la planta modelo Arabidopsis thaliana. Para caracterizar la respuesta de cultivos de interés
agronémico a estos compuestos, trabajamos con plantas de tomate. cultivadas en invernaderos. Empleamos
técnicas de ingenieria genética y técnicas “émicas” para el estudio de los transcriptomas, proteomas, redox-
proteomas, metabolomas, hormonomas y fenomas. Nuestras investigaciones se llevan a ecabo en estrecha
colaboracién con los Dres. Edurne Baroja y Francisco J. Mufioz (Instituto de Agrobiotecnologia de Navarra),
Corné Pieterse (Utrecht University, The Netherlands), Ignacio Ezquer (Universidod de Milan, Italio) Nuria De Diego,
Karel Dolezal y Ondrej Novak (Palacky University, Olomouc, Czech Republic).

Microorganisms @mit compounds that enhance photosynthesis and nutrient uptake, and confer resistance to
abiotic stresses and pathogens, therepy: boesting plant growth and yield. Many of the these compounds are
volatiles. Our.group is interested in (i) identifying microbial-based biostimulants, and (ii) getting a holistic view
on the complex regulatory biochemical, molecular and eell biological mechanisms involved in the response of
plants and mieroorganisms to these compounds. To investigate the basic mechanisms.involved in the plant
response to microbialicompounds, we use the model plant Arabidepsis thalianaffo eharacicrize the response
of crops of agronomic interest to these’compounds, we work with tomato plants growniRigreenhouses. We use
genetic engineering techniques and“emics” techniques:to study transcriptornes, proteomes, redox:-proteomes,
metabolomes, hormonomes and phenomes. We closely collaborate-with Edurne'Bareja and Francisco, J:Mefoz
(Institute of Agrobiotechnology of Navarra, Spain), Corné Pieterse (Utrech University, The Netherlands); Ighacio
Ezquer (Milan University) andNuria De Diégo, Karel Dolezal y Ondrej'Novdk (Palacky University, Olomouc, €zech
Republic).




PALABRAS CLAVE

BIOESTIMULANTES, MEJORA GENETICA, OMICAS, REGULACION METABGLICA,
RELACION PLANTA-MICROORGANISMO, COMPUESTOS VOLATILES.

PROYECTOS

A study of the regulatory action of plastidial primary
metabolism on the response of plants to “beneficial” volatile
comgounds emitted by microbial phytopathogens PID2019-
104685GB-100 (2020-2023). Ministerio de Economia, Industria
y Competitividad.

Foliar application of microbial-based biostimulants to
enhance tomato fruit yield and quality under well-watered
and drought and osmotic stress conditions Ti-01 (2021-2023).
Timac Agro SA.

Exploring the contribution of acetic acid in the enhancement
of drought tolerance and yield in crops promoted by fungal-
based biostimulants and its action mechanisms TED2021-
130603B-C21 (2022-2024). Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Action mechanisms of microbial Small volatile compounds
(VCs) and Small VC-responsive SMALL peptides of plants and
biotechnological applications PID2022-137292NB-I00 (2023-
2026). Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades.

FRANGISCO JAVIER POZUETA ROMERO

Profesor de Investigacion (@)

Los microorganismos emiten compuestos que fomentan Ila
fotosintesis e incrementan la eficiencia del uso del agua y de
los nutrientes en las plantas, potenciando asi su crecimiento y
rendimiento. En un contexto en el que la agricultura convencional
se ve limitada por problemas de salud pablica y medioambiental
derivados del empleo abusivo de agroquimicos, actualmente
estoy interesado en identificar compuestos bioestimulantes de
origen microbiano y adquirir una visién holistica de los procesos
bioquimicos, moleculares, celulares, etc. implicados en Ila
respuesta de las plantas a estos compuestos y en su interaccién
con la microbiota que le rodea. El conocimiento adquirido
permitird incrementar el rendimiento y la calidad de los cultivos
mediante técnicas eco-sostenibles y respetuosas con el medio
ambiente.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Sdnchez-Lopez, AM., Bahaiji, A, Gdmez-Arcas, S., De Diego, N., Vrobel, O., Tarkowski, P., Baroja-Ferndndez, E.,
Munoz, F.J., Alimagro, G., Segui-Simarro, J.M., Tabernero-Mendoza, M., Lopez-Serrano, L, Morcillo, R.J.L, Pozueta-
Romero, J. 2024. PGI1-mediated vascular oxidative pentose phosphate pathway modulates photosynthesis
via long-distance cytokinin signaling. Plant Physiology and Biochemistry.

Gdmez-Arcas, S, Muioz, F.J., Ricarte-Bermejo, A, Sénchez-Lépez, AM., Baslam, M., Baroja-Ferndndez, E., Bahaji,
A., Almagro, G., De Diego, N., Dolezal, K., Novdk, O,, Leal-Lépez, J., Morcillo, R.J.L, Castillo, A.G., Pozueta-Romero,

J. 2022. Glucose-6-P/phosphate translocator2 mediates the phosphoglucose-isomerase-independent
response to microbial volatiles. Plant Physiology. 190: 2137-2154

Garcia-Goémez P, Bahaji A, Gdmez-Arcas S, Muioz FJ, Sénchez-Lopez AM, Almagro G, Baroja-Ferndndez E,
Ameztoy K, De Diego N, Ugena L, Spichal L, Dolezal K, Hajirezaei M-R, Romero LC, Garcia |, Pozueta-Romero
J. 2020-06-08. Volatiles from the fungal phytopathogen Penicillium aurantiogriseum modulate root
metabolism and architecture through proteome resetting. Plant Cell and Environment. 43: 2551-2570

Ameztoy K, Baslam M, Sdnchez-Lépez A, Murioz FJ, Bahaiji A, Almagro G, Garcia-Gémez P, Baroja-Ferndndez E,
De Diego N, Humplik JF, Ugena L, Spichal L, Dolezal K, Kaneko K, Mitsui T, Cejudo FJ, Pozueta-Romero J. 2019-07-
10. Plant responses to fungal volatiles involve global post-translational thiol redox proteome changes that
affect photosynthesis. Plant Cell and Environment. 42: 2627-2644.

Bahaji A, Almagro G, Ezquer |, Snchez-Lépez A, Mufioz FJ, Gdmez-Arcas S, Barrio RJ, Sampedro MC, De Diego
N, Spichal L, Dolezal K, Tarkowsk& D, Caporali E, Mendes MA, Baroja-Ferndndez E, Pozueta-Romero J. 2018-08-
10. Plastidial phosphoglucose isomerase is an important determinant of seed yield through involvement in
gibberellin-mediated reproductive development and biosynthesis of storage reserves in Arabidopsis. Plant
Cell. 30: 2082-2098.
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El grupo estd interesado en las interacciones entre virus de plantas y sus insectos vectores, especialmente begomovirus
y crinivirus transmitidos por mosca blanca. Sus investigaciones se centran en la interfaz virus-vector, los mecanismos de
transmision y la diversidad genética de los complejos de especies cripticas de mosca blanca.

En los dltimes aros, el grupo ha investigado en varias dreas clave:

1. Enfermedad del amarilleo del tomate: Caracterizacion de aislados del virus del amarilleo del tomate, secuenciacion
de sus 'genomos, identificacion de huéspedes alternativos, caracterizacion de supresores de silenciamiento génico y
generacion de clones agroinfectivos.

2. Identificacién de’ begomowrus. Coldbora iom con investigadores de América Latina y Africa subsahariana para
caracterizar nuevos begomowru?'.pon el objetivo.de comprender su diversidad y evolucién viral a escala global.

3. Definiciony caracterizacion de deltasatéli terizacion molecular y biolégica de deltasatélites, una nueva clase
de ADN satélites no codificantes asociados ovirus, arrojando luz sobre su papel en la patogenicidad.

4. Investigacion de las interacciones entre criniv sca blanca: Se estudian los mecanismos moleculares que
subyacen a la transmisién semi-persistente de cri ‘por B, tabaci y Trialeurodes vaporariorum.

5. Caracterizacion de polerovirus: Investigacion so'bre-'polerbdlrus ,que infectan pimiento, evaluando su capacidad de
transmisién por varios insectos vectores. .

6. Soluciones para enfermedades virales emergentes: Des
causadas por begomovirus y tobamovirus que afectan’a c
su impacto en la productividad agricola y la seguridad alimentarig. -

L. i F . | LI
] = J ‘=
_| - . : _ r I"-. ‘I.-'.

The group’s primary focus on elucidatigg the interactions between plant viruses a ahgir ingeet vectars, particularly whitefly-

transmitted begomoviruses and criniviruses. Their research includeginvestigations into the vir_u§—\4g{;t terface, transmission

mechanisms, and the genetic diversity of Bemisia tabaci and B. afer aryptic.species complexes. _-"

In recent years, the group has delved into several key areas: TR

1. Tomato yellowing disease: Examination ,of tomato chlorosis virus isolates, sequencing.their genomes to analyze
quasispecies, identifying alternative hosts suéh as pepper and pd'tc:to characterizing gene silem%wg suppressors, and
generating agroinfectious clones. These endeavors provide crucial |n3|ghts into the pathogenjeity of t]1e virus, transmission
by whiteflies, and adaptation to various hostss i =i

2. Identification of begomoviruses: Collqbqrotlo?i with researchers from Latin America and sub-Saharan Africa to
molecularly characterize nevel begomoviruses, aiming to understand viral diversity and evolution on a g lobal scale.

3. Definition and characterization of deltasatellites: Molecular and biologictl &karacterization of d ellites, a novel
class of non-coding satellite DNAs associated with begomoviruses, sheddii\g light on theinfole in v ogenicity.

4. Investigation of crinivirus-whitefly interactions: Molecular mechanisms underlying the semi—persustent transmission
of criniviruses by B. tabaci and Trialeurodes vqpororlorum ‘are studied, providifig vqluable |psrghts into transmission

Mo

soluciones efectivas para enfermedades emergentes
ceas y tomates en Europg, con el objetivo de mitigar
L]

dynamics.
5. Characterization of poleroviruses: Research on poleroviruses |nfect|ng pepper, assessmg t,l'l‘lsﬂr E‘OﬁmISSIblllty by various
insect vectors. ¢

L
6. Solutions for emerging viral diseases: Developing effective solutions for emerqlgg begomowrus and tobamovirus
diseases affecting cucurbits and tOmatoes in Europe, aiming to mitigate their P ct on agricultural productivity and
food security. M - 4
- 1




PALABRAS CLAVE

BEGOMOVIRUS, CRINIVIRUS, POLEROVIRUS, DELTASATELITES, ENFERMEDADES
¥;\IE‘I&EIS EMERGENTES, TAXONOMIA VIRAL, MOSCAS BLANCAS, BEMISIA

PROYECTOS

Agudos para contratos Ramoén y Cajal (RYC) 2019 RYC2019-
028486-1 (2021-2025). Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Evaluacién de alternativas para el manejo sostenible de
plagas y virosis en algunos cultivos de ciclo corto en la
Provincia de Manabi PYTII97-CONV2019-FIAQ025 (2020-
2021). Universidad Técnica de Manabi (Ecuador)

Deltasatélites asociados a begomovirus: caracterizacion
funcional 20214ATO0I0 (2021-2023). Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas (CSIC)

Molecular and biological characterization of deltasatellites:

a class of emerging subviral agents associated with
eminiviruses PID2021-1284450A-100 (2022-2025). Ministerio
e Ciencia e INnovacion

Emergent plant viruses as a threat for food security in Africa:
scientific cooperation with Sudan COOPB22030 (2023-2024).
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

Proteccién de cultivos frente a virus 2022401115 (2022-2023).
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC).

ELVIRA FIALLO OLIVE

Cientifico Titular

Mi investigacion se centra en el estudio de aspectos
moleculares, biologicos y taxonomicos de virus de plantas,
fundamentalmente  aquellos  transmitidos por  insectos
vectores (complejos begomovirus - ADNs satélites asociados,
crinivirus y polerovirus) que afectan a cultivos horticolas de
gran importancia socio-econoémica, batata, legumbres y a
plantas silvestres, presentes en Europa, Latinoamérica y Africa
Subsahariana. Asimismo, incluye el estudio de las interacciones
de estos virus con sus vectores, principalmente las moscas
blancas del complejo de especies cripticas Bemisia tabaci y
Trialeurodes vaporariorum.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Fiallo-Olivé E, Navas-Castillo J. 2023-02-02. Begomoviruses: what is the secret(s) of their success?.
Trends in Plant Science. 28:715-727.

Fiallo-Olivé E, Lett JM, Martin DP, Roumagnac DP, Varsani A, Zerbini FM, Navas-Castillo J, ICTV Report
Consortium. 2021-12-01. ICTV Virus Taxonomy Profile: Geminiviridae 2021. Journal of General
Virology. 102:001696.

He YZ, Wang YM, Yin TY, Fiallo-Olivé E, Liu YQ, Hanley-Bowdoin L, Wang XW. 2020-06-03. A plant DNA
virus replicates in the salivary glands of its insect vector via recruitment of host DNA synthesis
machinery. Proceedings of the National Academy of Sciences USA. 117: 16928-16937.

Fiallo-Olivé E, Navas-Castillo J. 2019-07-02. Tomato chlorosis virus, an emergent plant virus still
expanding its geographical and host ranges. Molecular Plant Pathology. 20:1307-1320

Fiallo-Olivé E, Tovar R, Navas-Castillo J. 2016-02-01. Deciphering the biology of deltasatellites from
the New World: maintenance by New World begomoviruses and whitefly-transmission. New
Phytologist. 212:680-692.
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JESUS NAVAS CASTILL

Profesor de Investigacion OPI

Epidemiologia, diagnaostico, diversidad genética, filogenia y
control de virus de plantas, con énfasis en virus transmitidos
por mosca blanca que causan enfermedades emergentes:
crinivirus, begomovirus y ADNs satélites asociados. Mecanismos
moleculares de la transmision viral por insectos. Diversidad
genética y biologica de insectos vectores. especies cripticas
del complejo Bemisia tabaci y Trialeurodes vaporariorum.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Fiallo-Olivé E, Navas-Castillo J. 2023-02-02. Begomoviruses: what is the secret(s) of their success?.
Trends in Plant Science. 28:715-727.

Liu S, Wang C, Liu X, Navas-Castillo J, Zang L, Fan Z, Zhu X, Zhou T. 2021-06-08. Tomato chlorosis virus-
encoded p22 suppresses auxin signalling to promote infection via interference with SKP1-Cullin-F-
boxTIR1 complex assembly. Plant, Cell & Environment. 44:3155-3172.

Fiallo-Olivé E, Pan LL, Liu SS, Navas-Castillo J. 2020-01-01. Transmission of begomoviruses and other
whitefly-borne viruses: dependence on the vector species. Phytopathology. 110:10-17.

Wang HL, Lei T, Xia WQ, Cameron S, Liu YQ, Zhang Z, Gowda MMN, Navas-Castillo J, Omongo CA,
Delatte H, Lee KY, Patel MV, Krause-Sakate R, Ng J, Wu SL, Fiallo-Olivé E, Liu SS, Colvin J, Wang XW.
2019-04-25. Insight into the microbial world of Bemisia tabaci cryptic species complex and its
relationships with its host. Scientific. Reports. 9:6568.

Fiallo-Olivé E, Navas-Castillo J. 2019-07-02. Tomato chlorosis virus, an emergent plant virus still
expanding its geographical and host ranges. Molecular Plant Pathology. 20:1307-1320.

PALABRAS CLAVE

BEGOMOVIRUS, CRINIVIRUS, ADNS SATELITES, MOSCA BLANCA, BEMISIA
TABACI, DIVERSIDAD GENETICA.

PROYECTOS

Deepening the understanding and revealing new
potential partners in the plant virus-whitefly vector
interactions ~ (VECPLANTVIR)  PID2019-105734RB-100
(2020-2023). Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Emergent plant viruses and their vectors as a menace
for global food security: cooperation with sub-Saharan
Africa COOPB20460 (2020-2021). CSIC.

Emerging viral diseases in tomatoes and cucurbits:
Implementation of mitjgation strategies for durable
disease management (VIRTIGATION) 101000570 (2021-
2025). Comisién Europea - H2020.

Deciphering the interactions between emergﬂng
plant viruses (begomoviruses, criniviruses) and their
vectors (whiteflies Bemisia tabaci s. I. and Trialeurodes
vaporariorum)  PID2022-1425470B-100  (2023-2026).
Ministerio de Ciencia e Innovacién
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Las enfermedades cqueodcll's por virus de plantas son un problema global. Entre otros, los virus transmitidos
por mosca blanca como los begomovirus (género Geminivirus, familia Geminiviridae) o los crinivirus (género
Crinivirus, familia Closteroviridae) son una preocupaciéon emergente a nivel mundial. Nuestro interés se centra
en dos aspectos prineipales: (1) comprender la estructura, diversidad genética y evolucion de las poblaciones
de virus de plan as, y (2) entender la genética y los mecanismos moleculares que subyacen en las complejas
interacciones entre\ Inta o entre diferentes virus que son relevantes para el desarrollo de la enfermedady
el establecimiento de stencia. En nuestro grupo pretendemos en Gltimo término controlar los virus de plantas
causantes de enfermedad a través de un uso efectivo de resistencia genética natural y de la interferencia con

los procesos de patogénesis.

-

3 global problem. Whitefly-transmitted viruses such as begomoviruses (genus
/ifida for criniviruses (genus Crinivirus, family Closteroviridae) are a major concern
emerging worldwide. We a sted into two major aspects: (1) understanding the structure, genetic diversity
and evolution of plant dpulations, and (2) understanding the genetic and molecular mechanisms
underhvir N s and virus-virus interplay, important for the development of diseases and the

df group we inte[\d to control plant pathogenic viruses through the effective use
through the interference with the pathogenic processes.

Plant viral diseases are
Geminivirus, family Gemi




ARACELI GASTILLO GARRIGA

Profesor Titular de Universidad UM

Nuestra linea de investigacion estudia la interaccion planta-
geminivirus a nivel genético y epigenético, utilizando como
modelo  principalmente geminivirus del complejo TYLCD.
Nuestro trabajo esta dirigido a determinar la importancia
biolégica de los cambios producidos en el metiloma y a nivel
transcripcional en los hospedadores, Arabidopsis thaliana y
Solanum lycopersicum, durante la infeccion por geminivirus 'y a
identificar las proteinas virales que son responsables de dichos
cambios en el hospedador.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Edgar Rodriguez-Negrete, Rosa Lozano-Durdn, Alvaro Piedra-Aguilera, Lucia Cruzado, Eduardo R.
Bejarano, Araceli G. Castillo. 2013-04-24. Geminivirus Rep protein interferes with the plant DNA
methylation machinery and suppresses transcriptional gene silencing. New Phytologist. .

Piedra-Aguilera A, Jiao C, P. Luna A, Villanueva F, Dabad M, Esteve-Codina A, Diaz-Pendén JA, Fei Z,
Bejarano ER and Castillo AG. 2019-02-27. Integrated single-base resolution maps of transcriptome,
sRNAome and methylome of Tomato yellow leaf curl virus (TYLCV) in tomato. Scientific Reports.
9_Article number: 2863.

Pérez-Padilla V, Fortes IM, Romero-Rodriguez B, Arroyo-Mateos M, Castillo AG, Moyano C, De Lebn L,
Moriones E.. 2020-01-10. Revisiting Seed Transmission of the Type Strain of Tomato yellow leaf curl
virus in Tomato Plants. Phytopathology. 110:121-129.

Corrales Gutierrez M, Medina Puche L,Yu Y, Wang L, Ding X, Luna AP, Bejarano ER, Castillo AG* and
Lozano Duran R* (*corresponding authors). 2020-05-01. The C4 protein from the geminivirus Tomato
yellow leaf curl virus confers drought tolerance in Arabidopsis through an ABA independent
mechanism. Plant Biotechnology Journal. 18(5):1121-1123.

Romero Rodriguez, B, Petek, M., Jiao, C., Kriznik, M., Zagorscak, M., Fei, Z., Bejarano, E.R., Gruden K. and
Castillo A.G.. 2023-12-10. Transcriptional and epigenetic changes during tomato yellow leaf curl
virus infection in tomato. BMC Plant Biology. 23:651.

PALABRAS CLAVE

SILENCIAMIENTO GENICO, EPIGENETICA, METILACIGN DEL DNA, CROMATINA,
GEMINIVIRUS, SUPRESOR DE SILENCIAMIENTO.

PROYECTOS

Control of whitefly-transmitted viruses in tomato:
taking advantage of understanding the basis of plant-
virus " interaction PID2019-107657RB-C22 (2020-2023).
Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Regulacién mediante silenciamiento génico de la
ruta del écido jasmoénico durante la interacciéon con
patégenos biotrofos UMA20-FEDERJA-021 (2021-2023).
Programa Operativo FEDER JA-UMA.

Conceiving and improving resistance to insect-
transmitted viruses in tomato: genetic and innovative
approaches = related to host-pathogen- vector
interactions (SP1) PID2022-1393760B-C31 (2023-2026).

Ministerio de Economia y Competitividad.
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¥ JUAN ANTONIO DIAZ PENDON

Cientifico Titular

Mi programa de investigacion se centra en la comprension
de las complejas interacciones que se dan entre los virus de
plantas (tanto en el contexto de infecciones simples como
mixtas), las plantas huéspedes y los insectos vectores. Para el
estudio de dichas interacciones utilizamos como modelo el
Virus del rizado amarillo del tomate (Tomato yellow leaf curl
virus, TYLCV), el Virus del amarilleo del tomate (Tomato chlorosis
virus, ToCV), la mosca blanca Bemisia tabaci y el tomate
(Solanum lycopersicum L.).

PALABRAS CLAVE PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

INTERACCIONES VIRUS-VECTOR-PLANTA, INFECCIONES MIXTAS, BEGOMOVIRUS, B . . . . .
CRINIVIRUS, BEMISIA TABACI, TOMATE. Ferrero, V, Baeten, L, Blanco Sanchez, L, Planelld, R, Diaz Penddn, JA, Rodriguez Echeverriq, S,

Haegeman, A and De la Pefig, E. 2020-04-20. Complex patterns in tolerance and resistance to pests
and diseases underpin the domestication of tomato. New Phytologist. 226:254-266.

Blanco-Sdnchez L., Planell6 R, Liorente L., Diaz-Pendén J.A,, Ferrero V., Ferndndez-Murioz R., Herrero,
PROYECTOS O and De la Pefia E. 2021-05-20. Characterization of the detrimental effects of type IV glandular

trichomes on the aphid Macrosiphum euphorbiae in tomato. Pest Management Science.
Conceiving and improving resistance to insect-transmitted . ) ) ) N A )
viruses in tomato: genetic and innovative approaches related Ontiveros |, Lopez-Moya J.J. and Diaz-Penddn J.A. 2022-04-14. Coinfection of Tomato Plants with
to host-pathogen vector interactions PID2022-139376 0B-C32 Tomato yellow leaf curl virus and Tomato chlorosis virus Affects the Interaction with Host and
(2023-2026). Ministerio de Ciencia e Innovacion. Whiteflies. Phytopathology. Vol _pag: 112: 944-952.

Blanco-Sdnchez, L., Planelld, R, Ferrero, V., Ferndndez-Munoz, R, De la Pefq, E. and Diaz-Penddn, J.A..
2023-09-11. More than trichomes and acylsugars: the role of jasmonic acid as mediator of aphid
resistance in tomato. Journal of Plant Interactions. 18:1.

Ontiveros, |, Ferndndez-Pozo, N, Esteve-Coding, A, Lopez-Moyaq, J.J. and Diaz-Penddn, J.A.. 2023-12-
01. Enhanced Susceptibility to Tomato Chlorosis Virus (ToCV) in Hsp90- a nd Sgtl-Silenced Plants:
Insights from Gene Expression Dynamics. Viruses.
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ANA GRANDE PEREZ

Profesor Titular de Universidad UMA

Empleando el sistema modelo [mosaico del tabaco (TMV)] en
Nicotiana tabacum nuestro grupo estudia los mecanismos
moleculares in vivo que conducen a la extincion de los virus por
mutagénesis letal con analogos de base o nucledsido. Ademdas,
investigamos sobre el origen de la variabilidad genética de las
cuasiespecies viricas de los virus de DNA de cadena sencilla
(geminivirus) y su diversidad en distintos hospedadores.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

PALABRAS CLAVE

CUASIESPECIES VIRICAS, VARIABILIDAD GENETICA, MUTAGENESIS LETAL,

Grande-Pérez A, Ldzaro E, Lowenstein P, Domingo E, Manrubia SC.. 2005-02-11. Suppression of viral DEFECCION LETAL, VIRUS DEL MOSAICO DEL TABACO, GEMINIVIRUS.

infectivity through lethal defection. Proc Natl Acad Sci U S A.102(12):4448-52.

Edgar A. Rodriguez-Negrete, Sonia Snchez-Campos, M. Carmen Canizares, Jesus Navas-Castillo,
Enrique Moriones, Eduardo R. Bejarano & Ana Grande-Pérez. 2014-09-22. A sensitive method for the
quantification of virion-sense and complementary-sense DNA strands of circular single-stranded
DNA viruses. Scientific Reports. 4:6438.

PROYECTOS
Diaz-Martinez L, Brichette-Mieg |, Pinefio-Ramos A, Dominguez-Huerta G, Grande-Pérez A. 2018-01-23.
Lethal mutagenesis of an RNA plant virus via lethal defection. Scientific Reports. 8, article number Characterization of emerging viruses in crops and wild
1444. plants using NGS UMA18-FEDERJA178 (2019-2022). Junta de

Andalucio-FEDER-UMA

Sonia SGdnchez-Campos, Guillermo Dominguez Huerta, Luis Diaz Martinez, Jesus Navas-Castillo,
Enrique Moriones, and Ana Grande-Pérez. 2018-07-02. Differential shape of geminivirus mutant
spectra across cultivated and wild hosts with invariant viral consensus sequences. Frontiers in
plant science.

Sergio Ortega-del Campo; loana Grigoras; Tatiana Timchenko; Bruno Gronenborn; Ana Grande-
Pérez. 2021-10-13. Twenty years of evolution and diversification of digitaria streak virus in Digitaria
setigera. Virus Evolution. 7 (2) veab083.
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VERONICA GONZALEZ DOBLAS

Cientifico Titular OPI

En los dltimos anos se esta identificando que las plantas
poseen NuMerosos péptidos de pequerio tamaro que actdan
como mecanismo de regulacion coordinando el crecimiento
y desarrollo de las plantas, asi como la respuesta a estreses
bidticos y abioticos. Estos péptidos son percibidos por el dominio
extracelular de receptores, activando la correspondiente
respuesta celular. Nuestro grupo estd interesado en identificar
y caracterizar nuevas funciones llevadas a cabo por pequerios
péptidos, como son analizar su funcion reguladora durante el
proceso de formacion de un fruto, y estudiar su papel en la
defensa frente a virus.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

PALABRAS CLAVE

PEQUENOS PEPTIDOS, RECEPTORES, COMUNICACION CELULAR. Doblas VG, Geldner N and Barberon M.. 2017-08-02. The endodermis, a tightly controlled barrier for
nutrients. Current Opinion in Plant Biology. 39:136-143.
Doblas VG, Smakowska-Luzan E, Fujita S, Alassimone J, Barberon M, Madalinski M, Belkhadir Y and
Geldner N.. 2017-01-20. Root diffusion barrier control by a vasculature-derived peptide binding to
the SGN3 receptor. Science. 355:280-284.

PROYECTOS Doblas VG, Gonneau M and Héfte H.. 2018-07-27. Cell wall integrity signaling in plants: malectin-

domain kinases and lessons from other kingdoms. The Cell Surface. 3:1-11.
Ramoén y Cajal Researcher RYC2018-024032-1 (2020-2025).

Ministerio de Cienciq, Innovacion y Universidades. Okuda S, Fujita S, Moretti A, Hohmann U, Doblas VG, Ma Y, Pfister A, Brandt B, Geldner N and Hothorn M..

Ayudas para proyectos dirigidos por jovenes investigadores 2020-02-04. Molecular mechanism for the recognition of sequence-divergent CIF peptides by the
u \% irigi jovi investi : . _

B1-2020 03 (%2]_2022). yndicos por 1> et plant receptor kinases GSO1/SGN3 and GSO2. PNAS. 117:2693-2703.

Pequenos péptidos serializadores del estado de la pared Corso M, An X, Jones CY, Gonzdlez-Doblas V, Schvartzmnan MS, Malkowski E, Willats WGT, Hanikenne M

celular durante la formacion del fruto de tomate (Solanum and Verbruggen N. 2021-01-09. Adaptation of Arabidopsis haller to extreme metal pollution through

lycopersicum) PID2020-TI3378RA-I00 (2021-2024). Ministerio limited metal accumulation involves changes in cell wall composition and metal homeostasis.

de Ciencia e Innovacion. New Phytologist.
Andlisis de pequenos péptidos sefializadores de los cambios
en la pared celular durante el proceso de formacion del
fruto de tomate UMA20-FEDERJA-055 (2022-2023). FEDER
Andalucia.
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ENRIQUE MORIONES ALONSO

Profesor de Investigacion

La investigacion del Dr. Moriones se centra en el estudio de virus
que afectan a cultivos horticolas de alto valor economico. El
conocimiento de la epidemiologia, la diversidad genética de
las poblaciones virales y su evolucion son aspectos esenciales
de la investigacion. Ademas, investiga sobre la resistencia
genética natural de la planta a virus y al insecto vector
para el control de las infecciones virales. Asimismo, estudia
mecanismos y determinantes asociados con las infecciones
virales y las interacciones virus-planta-insecto vector.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Diaz-Penddn, J.A, Sénchez-Campos, S,, Fortes, I.M,, Moriones, E.. 2019-01-09. Tomato Yellow Leaf Curl
Sardinia Virus, a Begomovirus Species Evolving by Mutation and Recombination: A Challenge for
Virus Control. Viruses.

Monci F, Garcia-Andrés S, Sédnchez-Campos S, Ferndndez-Mufoz F, Diaz-Penddn JA, Moriones E.. 2018-
12-12. Use of Systemic Acquired Resistance and Whitefly Optical Barriers to Reduce Tomato Yellow
Leaf Curl Disease Damage to Tomato Crops. Plant Disease. 1-8.

Pérez-Padilla V, Fortes IM, Romero-Rodriguez B, Arroyo-Mateos M, Castillo AG, Moyano C, De Ledn L,
Moriones E.. 2020-01-10. Revisiting Seed Transmission of the Type Strain of Tomato yellow leaf curl
virus in Tomato Plants. Phytopathology. 110:121-129.

Fortes IM, Ferndndez-Mufioz R, Moriones E. 2020-10-14. Host plant resistance to Bemisia tabaci
to control damage caused in tomato plants by the emerging crinivirus tomato chlorosis virus.
Frontiers in Plant Science. 11:585510.

Fortes, .M., Ferndndez-Mufoz, R., Moriones, E.. 2023-01-02. Crinivirus tomato chlorosis virus
compromises the control of tomato yellow leaf curl virus in tomato plants by the Ty-1gene.
Phytopathology. 113:1347-1359.

PALABRAS CLAVE

VIRUS DE PLANTAS, EPIDEMIOLOGIA, RESISTENCIA GENETICA,
INTERACCIONES VIRUS-PLANTA-INSECTO, DIVERSIDAD GENETICA
POBLACIONAL, EVOLUCION VIRAL.

PROYECTOS

Control of whitefly-transmitted viruses in tomato: taking
advantage of understonding the basis of plant-virus
interaction-Subproject 1 PID2019-107657RB-C21 (2020-
2023). AEL.

Robust and durable strategies to control damage
caused in tomato by begomoviruses associated to
tomato yellow leaf curl disease based on genetic
resistance  PI8-RT-1249  (2020-2022). Junta de
Andalucia.

Conceiving and improving resistance to insect-
transmitted viruses in tomato: genetic and innovative
approaches related to host-pathogen vector
interactions PID2022-1393760B-C32 2023-2026).
Ministerio de Ciencia e Innovacion.
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PALABRAS CLAVE

SILENCIAMIENTO GENICO, EPIGENETICA, METILACIGN DEL DNA, CROMATINA,
GEMINIVIRUS, SUPRESOR DE SILENCIAMIENTO.

PROYECTOS

Regulacion de Genes de Resistencia Frente a Patégenos
Medjada Por miRNA/phasiRNA UMAI8-FEDERJA-070 (2019-
2021). Programa Operativo FEDER Andalucia 2014-2020.

Control of whitefly-transmitted viruses in tomato: taking
advantage of understanding the basis of plant-virus
interaction PID2019-107657RB-C22 (2020-2023). Ministerio de
Ciencia e Innovacion.

Conceiving and improving resistance to insect-transmitted
viruses in tomato: genetic and innovative q{:)proclches
related to host-pathogen- vector interactions (SP1) PID2022-
1393760B-C31 (2023-2026). Ministerio de Economia vy
Competitividad.

Characterization of the translational landscape of the plant-
virus interactionP18-RT-1218 (2020-2022). Junta de Andalucia.

EDUARDO RODRIGUEZ BEJARAND

Catedrdtico de Universidad UMA

Nuestra investigacion esta dirigida a estudiar la interaccion
planta-virus-vector utilizando como modelo virus de DNA
(geminivirus) transmitidos por la mosca blanca Bemisia tabaci
Las principales lineas de investigacion son: (i) Papel de las
modificaciones post-transduccionales en la infeccion por virus.
(i) Mecanismos de supresion de la respuesta a jasmonatos
en la transmision de los geminivirus (iii) Interacciones entre
esteres bidtico y abidticos (iv) Mecanismos de supresion de
silenciamiento génico mediado por Virus.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Lozano-Durdn, R, Rosas-Diaz T., Gusmaroli G, Luna A.P, Taconnat L, Deng X.W.and Bejarano E.R.. 2011-
02-11. Geminiviruses subvert ubiquitination by altering CSN-mediated de-rubylation of SCF E3
ligase complexes and inhibit jasmonate signalling. Plant Cell. 23:1014-1032.

Z. Caracuel, R. Lozano-Durdn, S. Huguet, M. Arroyo-Mateos, E. A Rodriguez-Negrete and E.R. Bejarano.
2012-02-11. €2 from Beet curly top virus promotes a cell environment suitable for efficient
replication of geminiviruses, providing a novel mechanism of viral synergism. NewPhytologjist.
194:846-858.

Hanley-Bowdoin, L, Bejarano, E.R., Robertson, D., Mansoor, S.. 2013-10-18. Geminiviruses: masters at
redirecting and reprogramming plant processes. Nature Reviews Microbiology. 11(11):777-788.

Rosas-Diaz T, Zhang D, Fan P, Wang L, Ding X, Jiang Y, Jiménez-Gongora T, Medina-Puche L, Zhao X,
Feng Z, Zhang G, Liu X, Bejarano ER, Tan L, Zzhang H, Zhu J, Xing W, Faulkner C, Nagawa S, and Lozano-
Duran R. 2018-01-01. A virus-targeted plant receptor-like kinase promotes cell-to-cell spread of
RNAI. PNAS. 201715556 print ahead.
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MATERIALES
AGROALIMENTARIOS
SOSTENIBLES

GRUPO

El Grupo de Materiales Agroalimentarios Sostenibles se dedica ala investigacion en el campo de la bioeconomia
circular. Nuestro grupo estudia el uso de residuos agricolas y subproductos de la industria alimentaria para
la fabricaciéon de materiales avanzados sostenibles que puedan aplicarse a la agricultura y el envasado de
alimentos con el objetivo de reemplazar los pldasticos derivados del petréleo. Nuestra investigacion se enfoca
en diversas dreas, entre ellas: (1) la utilizacién del orujo de tomate para la produccién de lacas sostenibles,
(2) la revalorizacién de los residuos industriales de patata para la fabricacién de envases alimentarios
metélicos, (3) la produccién de bioplasticos a partir de subproductos derivados del aguacate y el cacao y (4)
el reaprovechamiento de la celulosa para la preparacion de envases alimentarios biodegradables. Nuestro
grupo de investigacion es multidisciplinar y combina diversas dreas de conocimiento, incluyendo la Ciencia
y Tecnologia de Alimentos, la Ciencia de Materiales y la Tecnologia Quimica. Nuestro objetivo es desarrollar
soluciones innovadoras y sostenibles para enfrentar los desafios actuales en el sector agroalimentario y mejorar
el impacto ambiental.

The Sustainable Agro-Food Materials Group is dedicated to investigate in the field of circular bioeconomy.
Our group studies the use of agricultural wastes and by-products of the food industry for the production of
sustainable, advanced materials that can be applied to agriculture and food packaging with the aim of replacing
petroleum-derived plastics. Our research focuses on various areas, including (1) the use of tomato pomace for
the production of sustainable coatings, (2) the revaluation of potato industrial wastes for the fabrication of metal
food packaging, (3) the production of bioplastics from avocado- and cocoa-derived by-products, and (4) the
reuse of cellulose for the preparation of biodegradable food packaging. Our research group is multidisciplinary
and combines various areas of knowledge, including Food Science and Technology, Materials Science, and
Chemical Technology. Our goal is to develop innovative and sustainable solutions to address current challenges
in the agro-food sector and improve the environmental impact.




JOSE ALEJANDRO HEREDIA GUERRERO

Cientifico Titular OPI

Soy un quimico especializado en la produccion de materiales
poliméricos multifuncionales a partir de residuos vegetales.
Mi investigacion se centra en la fabricacion de composites
sostenibles mediante procesos respetuosos con el medio
ambiente en un contexto de “economia circular” con el objetivo
de minimizar el uso de materias primas no renovables y la
acumulacion de desechos toxicos y no biodegradables.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Morselli D, Cataldi P, Paul UC, Ceseracciu L, Benitez JJ, Scarpellini A, Guzman-Puyol S, Heredia A,
Valentini P, Pompa PP, Marrero-Lopez D, Athanassiou A, Heredia-Guerrero JA. 2021-11-03. Zinc
Polyaleuritate lonomer Coatings as a Sustainable, Alternative Technology for Bisphenol A-Free
Metal Packaging. ACS Sustainable Chemistry & Engineering. 9:15484-15495.

Guzman-Puyol S, Hierrezuelo J, Benitez JJ, Tedeschi G, Porras-Véazquez JM, Heredia A, Athanassiou A,
Romero D, Heredia-Guerrero JA. 2022-06-01. Transparent, UV-blocking, and high barrier cellulose-
based bioplastics with naringin as active food packaging materials. International Journal of
Biological Macromolecules. 209:1984-1995.

Benitez JJ, Ramirez-Pozo MC, Durdn-Barrantes MM, Heredia A, Tedeschi G, Ceseracciu L, Guzman-
Puyol S, Marrero-Lopez D, Becci A, Amato A, Heredia-Guerrero JA. 2023-02-01. Bio-based lacquers
from industrially processed tomato pomace for sustainable metal food packaging. Journal of
Cleaner Production. 386:135836.

Acquavia MA, Benitez JJ, Bianco G, Crescenzi MA, Hierrezuelo J, Grifé-Ruiz M, Romero D, Guzmdan-
Puyol S, Heredia-Guerrero JA. 2023-12-15. Incorporation of bioactive compounds from avocado
by-products to ethyl cellulose-reinforced paper for food packaging applications. Food Chemistry.
429:136906.

Heredia-Guerrero JA, Benitez JJ, Porras-Vazquez JM, Tedeschi G, Morales Y, Ferndndez-Ortufio D,
Athanassiou A, Guzman-Puyol S. 2023-12-01. Plasticized, greaseproof chitin bioplastics with high
transparency and biodegradability. Food Hydrocolloids. 145:109072.
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PALABRAS CLAVE

ENVASADO DE ALIMENTOS, BIOPLASTICOS, BIOECONOMIA CIRCULAR, RESIDUOS
AGRICOLAS, SOSTENIBILIDAD.

PROYECTOS

Bioeconomia circular para el envasado de alimentos:
aprovechamiento de los residuos de la_ industria
conservera de tomate 202040E003 (2020-2024). CSIC.

AYUDAS RAMON Y CAJAL 2018 RYC2018-025079-I (2020—
2024). Ministerio de Ciencia, Innovacién y Universidades
Mimetic tomato pomace-based, bisphenol A-free
coatings for food packaging (MIMECOAT) RTI2018-096896-
J-100 %2019—2022). Ministerio de Ciencia, Innovaciéon y
Universidades.

Upcycling of potato peel by-products into sustainable,
multifunctional lacquers for food metal packaging
TED2021-129656B-100 (2022-2024). Ministerio de Ciencia e

Innovacioén.
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El grupo de Me%Jr]ismos de Resistencia a Estrés Abidtico en Plantas tiene como objetivo lar identiﬁcoci_?n de genes y los
mecanismos subyacentes involucrados en la tolerancia al estrés abiético en pl . Actualm ente desarrollamos dos
lineas de investigacion principales (1) Homeostasis de lipidos de membrana durante episdios de estrés abiético, mediada

B P NP . . P 3 2
por las prot?a'; en puntos de contacto. (2)_ Regulacién de la biosintesis de celulosa bajo estrés. En la primera linea de

. investigaci6 ,,estudicnjos genes pertenecientes a la familia de las sinaptotagminas (SYTs) y los NTMC2TS. Las proteinas
" c'o_;jiﬁcod pdr estos genes se Iocqlizop en mtos dt? contacto (CS) entre membr&:s. Las proteinas SYT1 a SYT5 se localizan
entre.el'reilo endoplésmico y la membrandplasmatica (ER-PM CS) y pqrticipcrh,juntg on las DGK1y DGK2 en la homeostasis

del DAG de membrana plasmdtica tras un estimulo por estrés. Por otro lado, hemos identificado las proteinas NTMC2T5 que
lestan ubicadas en puntos de contactos entre ER y cloroplastos y probablemente parti n en la remodelacién de lipidos

sto después en condiciones de : rés abidtico. Finalmente, esta e idqdo roteina SYT6, proteina de
e Iipid_ps,.locqﬁz_qdo puntos de contactos entre el ER yelTra gi Network (ER-TGN CS), y que esté involucrada
i6n de vesiculas de exocitosis. E gunda linea de investigacion estudiamos las proteinas TTL, nuevos
componentes del con}plejo;ce!lgloso sintasa i[n;gli 5 en la rem ciénge celulosa tras gpisod' de estrés. En nuestros
os diferentes qp;oximociones experi studios genéticos y bioquirqic'o técnicas de biologia
jologicos y oproximhcign!’s 6micas como andlisis de expresion y estudios prote;tnicos y lipidémicos. Este
iferentes especies de plantas, incluyendo especies modelo como Argbido;?sis.I especies de cuIEi!;os con

omo tomatet™ @ =¥ ;™ i = "
] a W

" grupo trabaja en
importanciq ggrgno

N '.
'.ThelMschcnisras of Abiotic S Resis'tonce in Plahts group aims to identify genes and their underlying mechpn'is'ms in ¥
plant tolergnce to abiotic stress. Wiiare €urrently developing two main lines of resedrchi: (1) Homeostasis of membrane . ¥
lipids mediated by proteins at contactSites iffabiotic stress:l(z) Regulation oficellulosgbiosynthesis under stress, Our first \
fesearch line studies genes belonging'tdithefamily.of synaptotagmins (SYTs)@ind NTMC2T5. Proteins encoded by theﬁ'e"'gerﬁs
IBcited at contact sites (C§) pet mémbranes. SYT1 to SYT5 Proteins are at contact sites between the er}dopli:sr"nig
and the plasma membran R=PM QS) and poﬁicipote with_DGK1 and DGK2 in the, homeostasis of plasma
@ after a stress stimuldl§: Additionglly, we have identified NTMC275 proteins locates at contact sites betwgef
d 'arf putatively involved in chloroplast lipid rémogeling aftef abiotic'stigss: Finally, we aré*studyifg
tein located at cofitact sites Between the ERsand the frans-Golgi Network (ER-TGN.CS), &
= ing &xqcytosis vesicles. In, oursecond line of research, we are studying TTL p!)teﬁs. These are
! i néw corﬁpon ts'®fithe l'ulgse synthase complex, and they are involved in cellylose remodeling after stress episodes. In iur
¥ | research, we use differeﬁxrbrirﬂ@qtal approaches: genetic and bio€hemiéal methods; cell biology teechniques; phxsiorogic.qL
analysgis, and clnig's approaches such as expression analysis and proteomié ancﬁpidpmic studies,This grodp works on differer.l_t Y
% plant@pecies, includingimadel speciés stich as Afabidopsis and e!grl_onomicolﬂl important cr;)p species sych as t‘omotq
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MIGUEL ANGEL BOTELLA MESA

Catedratico de Universidad UMA

Nuestro laboratorio investiga procesos mediante los cuales
las plantas detectan condiciones ambientales adversas que
conduce a respuestas adaptativas. Tras la percepcion de
senales externas en la membrana plasmatica, la activacion de la
fosfolipasa C desencadena la formacion de diacilglicerol (DAG)
La homeostasis de DAG estda controlada en los sitios de contacto
ER-PM mediante sinaptotagminas y DAG quinasas. Otra respuesta
importante es la adaptacion de la pared celular al estrés abiotico.
Actualmente, utilizamos enfoques multidisciplinarios de biofisica,
bioquimica, biologia celular, genética molecular, multiomica y
genomica funcional para analizar las cascadas de senalizacion
que conducen a la resistencia estrés abiotico de las plantas.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Vitor Amorim-Silva, Alvaro Garcia-Moreno, Araceli G. Castillo, Naoufal Lakhssassi, Alicia Esteban del
Valle, Jessica Pérez-Sancho, Yansha Li, David Posé, Josefa Pérez- Rodriguez, Jinxing Lin, Victoriano
Valpuesta, Omar Borsani, Cyril Zipfel, Aloerto P. Macho, Miguel A. Botella. 2019-04-01. TTL Proteins
Scaffold Brassinosteroid Signaling Components at the Plasma Membrane to Optimize Signal
Transduction in Arabidopsis. Plant Cell.

Ruiz-Lopez, N. et al.. 2021-10-02. Synaptotagmins at the endoplasmic reticulum-plasma membrane
contact sites maintain diacylglycerol homeostasis during abiotic stress. Plant Cell. 33:2431-2453.

Kang, et al.. 2022-01-31. Glossary of Plant Cell Structures: current insights and future questions.
Plant Cell..

Kesten, C., Garcia-Moreno, A, Amorim-Silva, V, Menna, A, Castillo, A. G, Percio, F.,, Armengot, L., Ruiz-
Lopez, N, Jaillais, V., SGnchez-Rodriguez, C*, Botella, M. A*.. 2022-11-16. Peripheral membrane proteins
modulate stress tolerance by safeguarding cellulose synthases. Science Advances. 8:1-13.

Francisco Benitez-Fuente , Miguel A. Botella. 2023-06-20. Biological roles of plant synaptotagmins.
European Journal of Cell Biology.

PALABRAS CLAVE

ESTRESES ABIOTICOS, SENALIZACION POR CALCIO Y LIPIDOS EN_
PUNTOS DE CONTACTOS ENTRE RETICULO Y MEMBRANA PLASMATICA,
BRASINOSTEROIDES, VITAMINA C.

PROYECTOS

Molecular mechanisms involved in the cellulose
homeostasis and plasma membrane dynamics
associated with the Eflunt responses to abiotic stress
BIO2017-82609-R (2018-2021). MINECO.

PLISUS: Plant Li5pids Signalling Under Drought and Salt
Stresses 893075 (2021-2023). H2020-MSCA-IF-2019

TTL Proteins as safeguards of the cellulose synthase
complex during abiotic stress P20_00084 (2021-2022).
Junta de Andalucia.

Molecular mechanisms involved in the perception and
responses to abiotic stress in plants. PID2020-114419RB-100
(2020-2023). Ministerio de Ciencia e Innovacion.
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PALABRAS CLAVE

LIPIDOS, SENALIZACION LIPIDICA, PUNTOS DE CONTACTO, ESTRES ABIOTICO,
SINAPTOTAGMINAS, FOSFATIDILINOSITOLFOSFATO, DIACILGLICEROL, MEMBRANA
PLASMATICA, ER-PM CS, ARABIDOPSIS THALIANA, SOLANUM LYCOPERSICUM, TGN,
CLOROPLASTOS, TOMATE.

PROYECTOS

2016 Ramoén y Cajal (RYC) Contracts Aids RYC-2016-21172 (2018-
2023). Ministerio de Industria, Economia y Competitividad

Mecanismos moleculares del transporte lipidico en puntos
de contacto ER-PM en tomate (Solanum lycopersicum) en
condiciones de estrés abiético. PGC2018-098789-B-100 (2019-
2022). Ministerio de ciencia, innovacién y universidades.

Proteins with SMP domains at contact sites: identification,
characterisation and function. UMAI8-FEDERJA-154 (2019-
2022). Junta de Andalucia - Universidad de Mélaga- FEDER

Undercovering lipid signalling mechanisms at contact sites in
Arabidopsis thaliana and tomato (Solanum lycopersicum) for
tolerance to abiotic stress conditions P20_00222 (2021-2023).
Agencia Andaluza de Conocimiento

Molecular mechanisms of lipid transport at ER-Chloroplast CS
in Arabidopsis and tomato by NTMC2T5 proteins under abiotic
stress. PID2021-1276490B (2022-2025). Ministerio de Ciencia en
Innovacién.

NOEMI RUIZ LOPEZ

Profesor Titular de Universidad UMA

Soy investigadora especializada en el metabolismo de lipidos
en plantas, enfocada en mejorar el valor nutricional e industrial y
el rendimiento agronomico de diversos cultivos. Actualmente, mi
trabajo se centra en comprender los mecanismos moleculares del
transporte de lipidos y la senalizacion lipidica en puntos de contacto
entre organulos celulares, en respuesta a varios estreses abioticos
en plantas. Mi interés principal radica en la familia de proteinas
conocidas como Sinaptotagminas. Utilizo enfoques genéticos y
bioquimicos, combinados con técnicas de microscopia y lipidomica,
para investigar como las plantas perciben y responden a diferentes
tipos de estrés abidtico a nivel molecular. La preservacion de
la productividad y calidad de los cultivos es el ndcleo de mi
investigacion, y por ello, es crucial profundizar en como los lipidos
estan implicados en las alteraciones ambientales.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Ruiz-Lopez N, Broughton R, Usher S, Salas JJ, Haslam RP, Napier JA, Beaudoin F. 2017-07-01. Tailoring the
composition of novel wax esters in the seeds of transgenic Camelina sativa through systematic metabolic
engineering. Plant Biotechnology Journal. 15(7), 837-849.

Ruiz-Lopez N., Haslam R.P., Napier J.A, Sayanova O.. 2014-01-01. Successful high-level accumulation of fish oil
omega-3 long-chain polyunsaturated fatty acids in a transgenic oilseed crop. Plant Journal. 77(2), 198-208.

Sanchez-Alvarez A, Ruiz-Lopez N., Moreno-Pérez A.J., Venegas-Calerdn M., Martinez-Force E., Garcés R, Salas
J.J. 2022-01-01. Metabolism and accumulation of hydroxylated fatty acids by castor (Ricinus comunis) seed
microsomes. Plant Physiology and Biochemistry.

Benavente J.L, Siligi D., Infantes L, Lagartera L, Mills A, Gago F., Ruiz-Lépez N., Botella M.A,, SGnchez-Barrena
M.J., Albert A.. 2021-10-01. The structure and flexibility analysis of the Arabidopsis synaptotagmin 1reveal the
basis of its regulation at membrane contact sites. Life Science Alliance. Volume 4, Issue 10.

Ruiz-Lépez N, Pérez-Sancho J, del Valle AE, Haslam RP, Vanneste S, Catald R, Perea-Resa C, van Damme D,
Garcia-Herndndez S, Albert A, Vallarino J, Lin J, Friml J, Macho AP, Salinas J, Rosado A, Napier JA, Amorim-Silva
V, Botella MA. 2021-07-01. Synaptotagmins at the endoplasmic reticulum—-plasma membrane contact sites
maintain diacylglycerol homeostasis during abiotic stress. Plant Cell.
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MEJORA
BIOTECNOLOGICA

DE GULTIVOS
SUBTROPICALES Y DE
CLIMA TEMPLADO

BIOTECHNOLOGY OF
SUBTROPICAL AND
TEMPERATE CROPS

GRUPO

Nuestro grupo ha desarrollado herramientas biotecnolégicas basadas en técnicas de cultivo de tejidos vegetales in vitro y
transfermacion genética para.la mejora de cultivos como fresa, olivo y aguacate. En fresa se han desarrollado protocolos
de micropropagacion, regeneracion via organogénesis adventicia, transformacion genética, edicion mediante CRISPR/Cas9
y transformaciéon de protoplastos. Estas técnicas han hecho posible la evaluacion funcional de un gran nimero de genes
implicados en el control del reblandecimiento del fruto y vida postcosecha, y la tolerancia a enfermedades fungicas. En olivo 'y
aguacate, hemos desarrollado protocolos de micropropagacion, regeneracion via embriogénesis somatica y transformacion
genética. La regeneracion via embriogénesis somatica se estd utilizando para obtener variantes somaclonales resistentes a
filtrados fangicos. Asimismo, se han obtenido individuos tetraploides para evaluar su plasticidad fenotipica. También se han
regenerado embriones somdticos a partir de material adulto en olivo, herramienta esencial para la mejora de material con
caracteristicas agronémicas conocidas. Los protocolos de transformacion desarrollados para ambas especies han permitido
llevar a cabo estudios de genémica funcional para la evaluacién de genes implicados en la tolerancia a patégenos fangicos,
y también de floracién y aroma de aceite en el caso del olivo. Resumiendo, los principales objetivos de nuestro grupo de
investigacion son: 1) mejora biotecnolégica de cultivos mediante variacién somaclonal, transformacién genética y edicion
génica; 2) estudios morfofisiol6gicos en plantas desarrolladas a partir de cultivos in vitro; 3) desarrollo y maduracion del fruto;
calidad delfruto y postcosecha.

Our grf)up has developed biotechnological tools based on in vitro plant tissue culture and genetic transformation techniques
fqr"fhe genetic improvement of subtropical and temperate crops, such as strawberry, olive and avocado. In strawberry,
gfficient protocols for micropropagation, shoot regeneration via adventitious organegenesis, genetic transformation mediated
by Agfobacterium tumefaciens, gene editing through CRISPR/Cas and protoplasts isolation and transformation have been
developed. These techniques have made possible the functional evaluation of a large number of genes involved in: (1) The
control offruit ripening, including ripening-related transcription factors and genes encoding cell wall proteins involved in fruit
seftening; (2) Tolerance to fungal diseases such as anthracnosis and Verticilium wilt. In fruit trees (olive and avocado), our
group has developed micropropagation protocols, by means of nodal section culture and axillary bud induction, regeneration
via sornatic embryogenesis and genetic transformation, mediated by Agrobacterium tumefaciens. The regeneration protocol
Via somatic embryogenesis is being used to obtain somaclonal variants resistant to biotrophic and/or necrotrophic fungal
filtrates and to correlate cellular-level behaviour with whole plant-level resistance. Likewise, tetraploid individuals have been
obtained to evaluate their plasticity against biotic stress, in relation to the diploid material. In olive, somatic embryos have
also been regenerated from adult material, an essential tool for the improvement of material with known characteristics.
The transformation protocols developed for both species have allowed us to_cdrry out functional genomic studies for the
evaluation of/genes involved in tolerance to pathogens, Verticillium dahliae ahd Rosellinia neeatrix, and also flowering and
oil arema in.the.case of olive. Summarizing, the main objectives of our research group within the frameweork of the IHSM
are: (1) Biotechnological improvement of crops through somaclonal variation, genetic transformation and gene editing; (2)
Morphophysological studies in plant developed from in vitro cultures, greenhouse and field phenotyping; (3) Fruit development
and ripening; fruit quality and postharvest.




PALABRAS CLAVE

AGUAGATE, CHIRIMOYO, FRESA, CALIDAD DE FRUTOS Y SEMILLAS, FENOTIPADO
MASIVO, BIODIVERSIDAD AGROALIMENTARIA.

PROYECTOS

Optimizacién de un protocolo de regeneracion de embriones
somdticosY roduccion de semilla saneada de adormidera
8.06/5.03.5135 (2018-2021). Alcaliber I+D+i S.L.

Micropropagacién y aclimatacion de material selecciona,
y produccion de semillas de adormidera saneada
8.06/5.03.6060 (2021-2023). Alcaliber 1+D+i S.L.

Caracterizacion funcional de genes reguladores de la
maduracion en fresaO?/ aplicacién del sistema CRISPR/
CAS9 para alargar la vida postcosecha y mejorar la calidad
del fruto AGL2017-86531-C2-1-R (2018-2021). Ministerio de
Economiaq, Industria y Competitividad.

Improving fruit firmness: editing of cell wall remodeling
genes and physiological evaluation of fruit water relations
PID2020-118468RB-C21 (2021-2024). Ministerio de Ciencia e
Innovacién.

ANTONIO JAVIER MATAS ARROYO

Profesor Titular de Universidad U

En la actualidad forma parte de tres lineas de investigacion
relacionadas con la caracterizacion genotipica y fenotipica de
variedades de aguacate y chirimoya, el uso de aproximaciones
biotecnoloégicas al estudio de los factores de transcripcion
implicados en la maduracion del fruto de fresa, y el desarrollo de
herramientas para la caracterizacion de la calidad de semilla
de adormidera. Ademas promueve la incorporacion de nuevas
tecnologias a los programas de mejora y de caracterizacion de
la biodiversidad agricola para facilitar su conservacion.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Posé S, Paniagua C, Matas AJ, Gunning AP, Morris VJ , Quesada MA, Mercado JA. 2018-03-01. A
nanostructural view of the cell wall disassembly process during fruit ripening and postharvest
storage by atomic force microscopy. Trends in Food Science and Technology. Article in press p.l.

Zumagquero A, Martinez-Ferri E, Matas AJ, Reeksting B, Olivier NA, Pliego-Alfaro F, Barceld A, van den
Berg N, Pliego C. 2019-02-01. Rosellinia necatrix infection induces differential gene expression
between tolerant and susceptible avocado rootstocks. Plos One. 14, 2: Article number e0212359.

Talavera A, Soorni A, Bombarely A, Matas AJ, Hormaza JI. 2019-12-12. Genome-Wide SNP discovery
and genomic characterization in avocado (Persea americana Mill.). Scientific Reports. 9:1-13.

Ric-Varas P, Barceld M, Rivera JA, Cerezo S, Matas AJ, Schickel J, Knox JP, Posé S, Pliego-Alfaro F,
Mercado JA. 2020-06-27. Exploring the use of fruit callus culture as a model system to study color
development and cell wall remodeling during strawberry fruit ripening. Plants. 9(7), 805.

Paniagua C, Ric-Varas P, Garcia-Gago JA, Lépez-Casado G, Blanco-Portales R, Mufioz-Blanco J,
Schuckel J, Knox JP, Matas AJ, Quesada MA, Posé S, Mercado JA. 2020-08-28. Elucidating the role of
polygalacturonase genes in strawberry fruit softening. Journal of Experimental Botany. eraa398.
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JOSE ANGEL MERCADO CARMONA

Catedrdtico de Universidad UMA

Nuestro grupo tiene experiencia en la transformacion genética
de especies horticolas, especialmente fresas. El sistema de
transformacion puesto a punto en esta especie se ha utilizado
para introducir genes de interés, tanto para inducir toleranca
a patoégenos fangicos como para mejorar la firmeza del fruto.
En este Ultimo aspecto, disponemos de una amplia coleccion
de germoplasma transgéenico que nos ha permitido avanzar
en el conocimiento del proceso de reblandecimiento del
fruto. Nuestro grupo ha sido el primero en demostrar que la
inhibicion de genes del metabolismo de las pectinas reduce
el reblandecimiento de la fresa y alarga su vida postcosecha.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Haberman A, Bakhshian O, Cerezo-Medina S, Paltiel J, Adler C, Ben-Ari G, Mercado JA, Pliego-Alfaro F,
Lavee S, Samach A. 2017-03-30. A possible role for flowering locus T-encoding genes in interpreting
environmental and internal cues affecting olive (Olea europaealL.) flower induction. Plant Cell and
Environment.

Posé S, Paniagua C, Matas AJ, Gunning AP, Morris VJ , Quesada MA, Mercado JA. 2018-03-01. A
nanostructural view of the cell wall disassembly process during fruit ripening and postharvest
storage by atomic force microscopy. Trends in Food Science and Technology. Article in press p.1.

Narvaez |, Khayreddine T, Pliego C, Cerezo S, Jiménez-Diaz R, Trapero-Casas JL, Lopez-Herrera
C, Arjona-Girona |, Martin C, Mercado JA, Pliego-Alfaro F. 2018-05-23. Usage of the heterologus
expression of the antimicrobial gene afp from Aspergillus giganteus for increasign fungal
resistance in olive. Frontiers in Plant Science. 9, Article 680.

Narvéez, |, Martin, C., Jiménez-Diaz, R.M., Mercado, J.A, Pliego-Alfaro, F.. 2019-11-14. Plant regeneration
via somatic embryogenesis in mature wild olive genotypes resistant to the defoliating pathotype
of Verticillium dahliae. Frontiers in Plant Science. 10:1471.

Paniagua C, Ric-Varas P, Garcia-Gago JA, Lépez-Casado G, Blanco-Portales R, Mufioz-Blanco J,
Schuckel J, Knox JP, Matas AJ, Quesada MA, Posé S, Mercado JA. 2020-08-28. Elucidating the role of
polygalacturonase genes in strawberry fruit softening. Journal of Experimental Botany. eraa398.
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PALABRAS CLAVE

AGUACATE, FRESA, OLIVO, PLANTAS TRANSGENICAS, PARED CELULAR,
TEXTURA DE FRUTOS.

PROYECTOS

Caracterizacion funcional de genes reguladores de la
maduracion en fresa y aplicacion del sistema CRISPR/
CAS9 para alargar la vida postcosecha y mejorar la
calidad del fruto AGL2017-86531-C2-1-R (2018-2021).
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad

Soluciones biotecnolégicas para la mejora y proteccién
de olivo frente a Verticilosis PY18-1933 8[2020-2022).
Consejeria de Economia Conocimiento, Empresas y
Universidad (Junta de Andalucia).

Improving fruit firmness: editing of cell wall remodeling
genes and physiological evaluation of fruit water
relations PID2020-118468RB-C21 (2021-2024). Ministerio
de Ciencia e Innovacion.

Generation of olive somaclonal variants resistant to
Verticillium Wilt UMA18-FEDERJA-096 (2019-2022). UMA-
Programa Operativo Feder Andalucia.
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En el grupo se desarrollan dos lineas relacionadas con la agricultura que abarcan tanto investigacion bdsica
como aplicada. Estas lineas, que estdn imbricadas, buscan una aproximacién multidisciplinar a problemas
especificos de la industria agroalimentaria. La primera linea esté basada en el estudio de la variabilidad
natural, la generaciéon de poblaciones de mapeo (RIL e IL) y de mapas genéticos saturados en tomate y melén.
Estas fuentes de variabilidad y poblaciones de mapeo se emplean en la mejora de la calidad de los frutos
(propiedades organolépticas y compuestos nutracéuticos, caracteres de la cuticula relacionados con el
agrietado y la calidad externa de los frutos) y la resistencia frente a diversas plagas (arafia roja en tomate,
mosca blanca en tomate y melén, afidos en meldn) y enfermedades (mildiu en melén, virus transmitidos por
insectos en tomate y melén). La segunda linea estudia el desarrollo de la epidermis y cuticula de plantas,
especialmente de fruto de tomate, y sus propiedades biofisicas. Localizada en la parte mds externa de la
epidermis, la cuticula es la interfase entre la planta y el medio ambiente y juega un papel muy importante en
la proteccion de la planta y en distintos par@metros relacionados con la calidad y vida postcosecha fruto,
como son la permeabilidad al agua y la resistencia mecénica. Ademads, influye en el color, brillo y textura del
fruto. El andlisis de las propiedades bioquimicas y biofisicas de la cuticula subyacentes permite descomponer
estos caracteres agrondmicos complejos facilitando asi la identificacion de sus bases genéticas y ambientales.

The group is mainly focused on agriculture in a broad sense, covering basic and applied research. There is a
significant connection among the different lines aiming at providing a multidisciplinary approach to specific
problems in the agri-food industry. A plant breeding line based on the study of natural variability and the
generation of mapping populations (R& and IL) and saturated Iink&ge maps of tomato and melon species.
The identified sources of natural variation and generated mappingipopulations are used in both classical
and molecular genetic studies on fr&ality traits (organoleptic properties and health-related compounds,
tomato cuticle traits related to crodking and fruit external quality) and &n resistance to several pests (spider
mites in tomato, whiteflies in tomato and melon, aphids in melon) and diseases (powdery mildew in melon,
insect-transmitted viruses in tomato.and melon). A sécond line is based on the study of the development of the
epidermis and cuticle of tomato fruit and their biophysical properties. As the interface with the environment, the
cuticle is implicated and plays a significant role in several parameters relatedito fruit quality and fruit shelf-life
such as water permeability or mechanical resistance as well as influencing frit colour, gloss and texture. The
study of the biochemical and biophysical properties behind these cuticle roles, allows the deconstruction of
these complex agricultural traits f?ﬁﬁtoting the identification of their genetic and environmental basis.




EVA MARIA DOMINGUEZ CARMONA

Cientifico Titular OPI

Nuestra investigacion se centra en el estudio de la cuticula como
determinante de varios aspectos relacionados con la calidad
del fruto de tomate. Entre ellos cabe destacar el agrietado y
microrrayado de los frutos y el color de los mismos. Una linea
importante es el estudio de la ontogenia de la cuticula con el
fin de entender como se deposita e interacciona con la pared
celular externa de la que forma parte. Por otro lado, estamos
investigando qué genes estan involucrados en la formacion y
deposicion de aquellos componentes y propiedades biofisicas
de la cuticula de mayor interés para la mejora.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Segado P, Heredia-Guerrero A, Heredia A, Dominguez E. 2020-08-03. Cutinsomes and CUTIN
SYNTHASE1 Function Sequentially in Tomato Fruit Cutin Deposition. Plant Physiology. 183:1622-1637.

Barraj Barraj R, Segado P, Moreno-Gonzdlez R, Heredia A, Ferndndez-Mufioz R, Dominguez E. 2021-
05-01. Genome-wide QTL analysis of tomato fruit cuticle deposition and composition. Horticulture
Research. 8:113.

Gonzdlez Moreno A, de Cézar A, Prieto P, Dominguez E, Heredia A. 2022-04-04. Radiationless
mechanism of UV deactivation by cuticle phenolics in plants. Nature Communications. 13: 1786.

Ferndndez-Munoz R, Heredia A, Dominguez E. 2022-09-23. The role of cuticle in fruit shelf-life.
Current Opinion in Biotechnology. 78:102802.

Gonzdalez Moreno A, Dominguez E, Mayer K, Xiao N, Bock P, Heredia A, Gierlinger N. 2023-01-02. 3D
(x-y-t) Raman imaging of tomato fruit cuticle: Microchemistry during development. Plant
Physiology. 191: 219-232.

PALABRAS CLAVE
EPIDERMIS, CUTICULA, FLAVONOIDES, PROPIEDADES BIOFISICAS, MEJORA.

PROYECTOS

Unraveling the genetic and biophysical basis of tomato
fruit cutjcle formatjon. (CSIC subproject) RTI2018-094277-
B-C22 (2019-2022). Ministerio de Ciencia, Innovacién y
Universidades.

Genética y biofisica de la cuticula del fruto de tomate
(Subproyecto CSIC) PID2021-1266040B-C21 (2022-2025).
Ministerio de Ciencia e Innovacién.

Analysis of olive fruit cuticle and its relation to mechanical
damage ProyExcel_01000 (2022-2025). Junta de
Andalucia.
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‘ RAFAEL FERNANDEZ MUNOZ

Cientifico Titular OPI

» Especialista en Mejora Genética de tomate, interesado en la
variacion genética natural del germoplasma y de poblaciones
de cartografiado genético (RIL, Il) desarrolladas a partir de
cruzamientos interespecificos. Estudia las bases genéticas de
caracteres como la calidad del fruto, la composicion de su
cuticula y la resistencia a plagas (arana roja, mosca blanca)
mediada por tricomas glandulares, la induccion de rutas de
defensa de la planta y la busqueda y estudios de herencia de
la resistencia genética a enfermedades virales transmiticas por
moscas blancas, relativo tanto a la resistencia al virus como a
la resistencia al insecto vector. Es responsable de la coleccion
de germoplasma de tomate del IHSM.

PALABRAS CLAVE PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

TOMATE, GENETICA, CALIDAD, FRUTO, TRICOMAS, RESISTENCIA. Espana, L, Heredia-Guerrero, J.A, Reina-Pinto, J.J., Ferndndez-Mufioz, R, Heredia, A, Dominguez,
E.. 2014-11-01. Transient silencing of CHALCONE SYNTHASE during fruit ripening modifies tomato
epidermal cells and cuticle properties. Plant Physiology. 166(3):1371-1386.

PROYECTOS Powell ALT, Nguyen CV, Hill T, Cheng KL, Figueroa-Balderas R, Aktas H, Ashrafi H, Pons C, Ferndndez-
Mufoz R, Vicente A, Lopez-Baltazar J, Barry CS, Liu Y, Chetelat R, Granell A, Van Deynze A, Giovannoni
JJ, Bennett AB. 2012-03-10. Uniform ripening encodes a Golden 2-like transcription factor regulating

Unraveling the genetic and biophysical basis of tomato . -
& Y tomato fruit chloroplast development. Science.

fruit cuticle formation. (CSIC subproject) RTI2018-094277-
B-C22 (2019-2022). Ministerio de Ciencia, Innovacion y

Universidades. Escobar-Bravo R, Alba JM, Pons C, Granell A, Kant MR, Moriones E, Ferndndez-Mufoz R. 2016-11-03.
Genética y biofisica de la cuticula del fruto de tomate A jasmonate-inducible defense trait transferred from wild into cultivated tomato establishes
(Subproyecto CSIC) PID2021-1266040B-C21 (2022-2025). increased whitefly resistance and reduced viral disease incidence. Frontiers in Plant Science.

Ministerio de Ciencia e Innovacion.

Rambla JL, Medina A, Ferndndez-del-Carmen A, Barrantes W, Grandillo S, Cammareri M, Loépez-
Casado G, Rodrigo G, Alonso A, Garcia-Martinez S, Primo J, Ruiz JJ, Ferndndez-Murioz R, Monforte AJ,
Granell A. 2017-01-01. Identification, introgression, and validation of fruit volatile QTLs from a red-
fruited wild tomato species. Journal of Experimental Botany. 68:429-442.

Rodriguez-Lé6pez MJ, Moriones E, Ferndndez-Murioz R. 2020-09-09. An acylsucrose-producing
tomato line derived from the wild species Solanum pimpinellifolium decreases fitness of the
whitefly Trialeurodes vaporariorum. Insects. 11(9):616.

78 Institute for Mediterranean and Subtropical Horticulture “La Mayora”



ANTONIO HEREDIA BAYONA

Catedrdtico de Universidad

Nuestra investigacion esta dirigida al estudio de un mayor
conocimiento de la estructura y funciones de la cuticula
vegetal, un biopolimero lipidico complejo que constituye una
interfase entre la planta y el medio externo. Tomando como
modelo principal de estudio la epidermis y cuticula de fruto de
tomate abordamos tres objetivos: el estudio de las propiedades
biofisicas de la cuticula, lla aplicacion del anterior estudio a la
mejora y calidad de frutos de horticolas y la investigacion de
los mecanismos de formacion de la cuticula vegetal.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Barraj Barraj R, Segado P, Moreno-Gonzdlez R, Heredia A, Ferndndez-Mufioz R, Dominguez E. 2021-
05-01. Genome-wide QTL analysis of tomato fruit cuticle deposition and composition. Horticulture
Research. 8:113.

Benitez JJ, Gonzdlez Moreno A, Guzmdn-Puyol S, Heredia-Guerrero JA, Heredia A, Dominguez E. 2022~
01-07. The Response of Tomato Fruit Cuticle Membranes Against Heat and Light. Frontiers in Plant
Science. 12:807723.

Gonzdlez Moreno A, de Cozar A, Prieto P, Dominguez E, Heredia A. 2022-04-04. Radiationless
mechanism of UV deactivation by cuticle phenolics in plants. Nature Communications. 13: 1786.

Ferndndez-Munoz R, Heredia A, Dominguez E. 2022-09-23. The role of cuticle in fruit shelf-life. Current
Opinion in Biotechnology. 78:102802.

Gonzdlez Moreno A, Dominguez E, Mayer K, Xiao N, Bock P, Heredia A, Gierlinger N. 2023-01-02. 3D
(x-y-t) Raman imaging of tomato fruit cuticle: Microchemistry during development. Plant
Physiology. 191: 219-232.

PALABRAS CLAVE

CUTICULA VEGETAL, CUTINA, EPIDERMIS DE FRUTO DE TOMATE, FLAVONOIDES,
CALIDAD DE FRUTO, SINTESIS DE LA CUTINA VEGETAL.

PROYECTOS

Unravelin? the genetic and biophysical basis of tomato
fruit cuticle formation. (UMA subproject) RTI2018-094277-
B-C21 (2019-2021). Ministerio de Ciencia, Innovaciéon y
Universidades.

Andlisis y uso del residuo del procesado industrial de
fruto de tomate en la fabricacién de materiales inocuos y
biodegradables gara el envasado de alimentos UMA20-
FEDERJA-067 (2021-2023). FEDER-UMA.

Genética y biofisica de la cuticula del fruto de tomate
(Subproyecto UMA) PID2021-1266040B-C22 (2022-2025).
Ministerio de Ciencia e Innovacion.
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MEJORA Y BIOLOGIA
DEL DESARROLLO DE
FRUTALES
SUBTROPICALES

BREEDING AND
DEVELOPMENTAL
BIOLOGY OF
SUBTROPICAL FRUIT

GRUPO

La actividad del Grupo, centrada en una utilizacién sostenible de los recursos genéticos en frutales subtropicales
tanto en condiciones actuales como teniendo en cuenta las previsiones de cambio climatico, es Unica en el
CSIC. Para llevarla a cabo se combina un.conocimiento detallado del material vegetal y de técnicas avanzadas
de cultivo junto a la utilizacion de herramientas genémicas y de microscopia en torno a los siguientes
objetivos concretos: (1) Estudio, conservacion y utilizacion de recursos fitogenéticos. (2) Implicaciones de la
biologia reproductiva en el cuajado de fruto. (3) Desarrollo de nuevas tecnologias culturales para mejora de la
productividad y calidad. (4) Seleccion de material vegetal para su utilizaciéon en programas de mejora mediante
mejora clésica y biotecnologica.

The activity of the®"@roup, focused in a sustainable utilization of genetic resources to optimize production in
subtropical fruit tree '‘erops both under the current environmental conditions as well as taking into account
climate change predictions, is unique in CSIC. In order to earry out that main activity a detailed knowledge:
of plant material and cultural techniques is,combined with the use of genomic approaches and microscopy.
along the following specific objectives: (1)'Study, ‘characterization, conservation and utilization of germplasm.:
(2) Implications of reproductive biology in fertilization and fruit set. (3) Development of new cultural techniques
to inprove productivitysand quality:(4) Selection®f plant materialfor its use'in classical and biotechnological
Preeding programs.




EDUARDO DE LA PENA ALONSO

Cientifico Titular OPI

Mi linea de investigacion se centra en el estudio de las
interacciones planta-herbivoro (cultivo-plaga) y multitréficas
en diversos agroecosistemas. Este trabajo implica desde un
punto de vista aplicado estudiar los cultivos, la especies de
plagas mas relevantes y desarrollar practicas de manejo que
aprovechen y conserven la agrobiodiversidad, mejorando asi
servicios ecosistémicos criticos como la polinizacion y el control
de plagas. A través de mi investigacion, aspiro a contribuir al
desarrollo de practicas agricolas sostenibles que beneficien
tanto al medio ambiente como a la productividad agricola.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Blanco-Sanchez L. Planellé R. Liorente L. Diaz-Penddn JA. Ferrero V. Ferndndez-Mufoz R. Herrero O. de
la Pefia. 2021-09-01. Characterization of the detrimental effects of type IV glandular trichomes on
the aphid Macrosiphum euphorbiae in tomato. Pest Management Science. 77 (9): 4117-4127.

Cruces L. de la Pefia E. de Clercq P.. 2020-12-01. Insect diversity associated with quinoa
(chenopodium quinoa Willd.) in three altitudinal production zones of Peru. International Journal of
Tropical Insect Science. 40: 55-968.

Ferrero V. Baeten L. Blanco-Sdnchez L. Planelld L. Diaz-Penddn JA. Rodriguez-Echeverria S. Haegeman
A. de la Pefia E.. 2019-12-02. Complex patterns in tolerance and resistance to pests and diseases
underpin the domestication of tomato. New Phytologist. 226: 254—-266.

Planelld, R, Liorente, L, Herrero, O., Novo, M., Blanco-Sénchez, L, Diaz-Pendén, J.A., Ferndndez-Murioz,
R. Ferrero, V. and de la Pefig, E.. 2022-11-04. Transcriptome analysis of aphids exposed to glandular
trichomes in tomato reveals stress and starvation related responses. Scientific Reports. 12, 20154.

PALABRAS CLAVE

AGRODIVERSIDAD, PLAGAS, CONTROL DE PLAGAS, PLAGAS EMERGENTES,
BIODIVERSIDAD, FRUTALES SUBTROPICALES, MECANISMOS DE DEFENSA,
MECANISMOS DE INTERACCION.

PROYECTOS

Development of crop-based survey tools for Elonts fests
of fruit trees in the EU GP/EFSA/PLANTS/2022/05 (2022-
2024). EFSA.

Assessment of genetic diversit?/ of Ethiopian mango
OPFP22-005 (2023-2024). Agropolis Fondation.

Characterization of emerging pests and Ehytophagous
insect communities associated with subtropical fruit
trees in a Mediterranean context using DNA barcoding.
2022401129 (2022-2023). CSIC.

Conserving the past, nourishing the future: unlocking
the agronomical potential of traditional food systems in
Northern Uganda (2023-2025). VLIR-GM
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PALABRAS CLAVE

BIOINFORMATICA, RNA-SEQ, GENOMICA, TRANSCRIPTOMICA, EPIGENETICA,
ANOTACIONES GENOMICAS, NGS, EXPRESION GENICA, EVOLUCION,
FILOGENETICA, GENOMICA COMPARATIVA, BASES DE DATOS, MADURACION,
AGUAGATE, MANGO, CHIRIMOYA, FRUTAS SUBTROPICALES, OLIVO, TOMATE,
BRIOFITOS, PROGRAMACION.

PROYECTOS

EMERGIA EMERGIA20_00286 (2021-2025). Junta de Andalucia
Ramoén y Cajal RYC2020-030219-1 (2022-2027). Ministerio de
Ciencia e Innovacion.

Desarrollo de herramientas bioinformdaticas y recursos
émicos para especies subtropicales mediterrdneas
20224AT004 (2022-2025). Ministerio de Ciencia e Innovacién,
CSIC.

Development of a genomics portal and expression atlas of
subtropical species and trqnscrigtomic study of cherimoga
fruit development PID2021-1258050A-100 (2022-2026).
Ministerio de Ciencia e Innovacion.

NOE FERNANDEZ P0Z0

Cientifico Titular (0]

Mi investigacion se centra en el estudio de la funcion de los
genes de especies subtropicales y mediterraneas como
el aguacate, el mango, el chirimoyo y el olivo. Me interesan
los genes responsables de caracteristicas de interés para
la agricultura, en especial involucrados en la calidad y
maduracion del fruto, y la post-cosecha. Para ello, desarrollo
y utilizo herramientas bioinformaticas aplicadas a estudiar y
generar recursos OMicos.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Fernandez-Pozo N, Menda N, Edwards JD, Saha S, Tecle 1Y, Strickler SR, Bombarely A, Fisher-York T,
Pujar A, Foerster H, Yan A, Mueller LA. 2014-11-26. The Sol Genomics Network (SGN) - from genotype to
phenotype to breeding. Nucleic acids research. 43 (D1): D1036-D1041.

Fernandez-Pozo N, Zheng Y, Snyder S|, Nicolas P, Shinozaki Y, Fei Z, Catala C, Giovannoni JJ, Rose JKC,
Mueller LA.. 2017-08-01. The Tomato Expression Atlas. Bioinformatics. 33(15):2397-2398.

(Shinozaki Y, Nicolas P, Fernandez-Pozo N)*, Ma Q, Evanich DJ, Shi Y, Xu Y, Zheng Y, Snyder S|, Martin
LBB, Ruiz-May E, Thannhauser TW, Chen K, Domozych DS, Catald C, Fei Z, Mueller LA, Giovannoni JJ,
Rose JKC.. 2018-01-25. High-resolution spatiotemporal transcriptome mapping of tomato fruit
development and ripening. Nat Commun.. 9(1):364.

Noe Fernandez-Pozo, Aureliano Bombarely. 2022-06-24. EasyGDB: a low-maintenance and highly
customizable system to develop genomics portals. Bioinformatics. 38 (16), 4048-4050.

Aynhoa Gémez-0Illé, Amanda Bullones, Jose |. Hormaza, Lukas A. Mueller, Noe Fernandez-Pozo. 2023-
03-08. MangoBase: A Genomics Portal and Gene Expression Atlas for Mangifera indica. Plants. 12(6),
1273.
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INAKI HORMAZA URRO

Profesor de Investigacion OPI

La investigacion de mi grupo se centra en una utilizacion
sostenible de los recursos genéticos en distintos frutales
subtropicales mediante (i) la caracterizacion molecular %
fenotipica de los recursos genéticos para identificacion
varietal y estudios de diversidad, (i) el conocimiento de los
procesos fisiologicos y caracteres genéticos relacionados con
la produccion y el manejo agronémico, (iii) el estudio de la
biologia reproductiva para optimizar la produccion y avanzar
en el conocimiento de la evolucion de las plantas de flor.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Lora J, Herrero M, Tucker MR, Hormaza JI. 2017-01-01. The transition from somatic to germline identity
shows conserved and specialised features during angiosperm evolution. New Phytologist. 216:495-
5009.

Larranaga N, Albertazzi F, Fontecha G, Palmieri M, Rainer H, Zonneveld M van, Hormaza JI. 2017-01-01. A
Mesoamerican origin of cherimoya (Annona cherimola Mill.). Implications for the conservation of
plant genetic resources. Molecular Ecology. 26: 4116—4130.

Maarten van Zonneveld, Nerea Larranaga, Benjamin Blonder, Lidio Coradin, José I. Hormaza, and
Danny Hunter. 2018-03-27. Human diets drive range expansion of megafauna-dispersed fruit
species. Proceedings of the National Academy of Sciences USA. 27: 3326-3331.

N. Larranaga, M. van Zonneveld, J.| Hormaza. 2021-02-01. Holocene land and sea trade routes explain
complex patterns of pre Columbian crop dispersion. New Phytologist. 229: 1768-1781.

J.Lora, T.Laux J..Hormaza. 2019-01-01. The role of the integuments in pollen tube guidance in
flowering plants. New Phytologist. 221: 1074-1089.

PALABRAS CLAVE

BIOLOGIA REPRODUCTIVA, DIVERSIDAD GENETICA, FLORACION,
FRUTALES SUBTROPICALES, INTERACCION POLEN-PISTILO, MARCADORES
MOLECULARES.

PROYECTOS

Utilization of genetic resources in subtropical fruit crops
through genomics and reproductive biology approaches
PID2019-T09566RB-100  (2020-2023). Ministerio de
Ciencia e Innovacion.

Una aproximacién multidisciplinar para consolidar el
cultivo del mango en Andalucia P18-RT-3272 (2020-
2023). Junta de Andalucia.

Grupo operativo de innovacion del aguacate. Mejora
de la productividad del aguacate en Mdlaga, Cadiz,
Comunidad Valenciana y Canarias  (2020-2021).
MAGRAMA.

Exploring polyploids of subtropical fruit trees as novel
crops with drought tolerance LINKB20067 (2021-2022).
CSIC.
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PALABRAS CLAVE

SELECCION, MICROPROPAGACION, ESPECIES LENOSAS, OLIVO, SUBTROPICALES,
CHIRIMOYO, CULTIVO DE TEJIDOS, IN VITRO, MEJORA, ESPECIES HORTICOLAS

Y ORNAMENTALES, RESISTENCIA, ESPARRAGO, VARIEDADES AUTOCTONAS,
CRIOPRESERVACION, ORGANOGENESIS, EMBRIOGENESIS SOMATICA, AGUACATE .

PROYECTOS

Innovations for sustainability, productivity and improvement
of subtropical cultures (Mango and cherlmqu) AVA2019.038
(2019-2021). Junta Andalucia:

Poliploides como alternativa sostenible en fruticultura
subtropical. PID2021-1290740B-100 (2022-2025). Ministerio de
Ciencia e Innovacion

Mejora de la rentabilidad del cultivo del pistacho: seleccion
de portainjertos vigorosos. optimizacion de la propagacion
in vitro y ‘acortamiento del periodo improductivo media.
PID2021-1274640R-100 (2022-2026). Ministerio de Ciencia e
Innovacion.

CARLOS LOPEZ ENCINA

Cientifico Titular

Se estan desarrollando nuevos métodos para la induccion y
regeneracion de embriones somaticos de aguacate Persea
americana de las variedades Duke-7, Anaheim y Reed. Se
trabaja en la mejora biotecnologica del chirimoyo, estudiando
la expresion de genes implicados en la maduracion de la
fruta y poniendo a punto técnicas de edicion génica, y de
regeneracion de protoplastos de chirimoyo, para la obtencion
de plantas mejoradas. Se mantienen nuevos genotipos

tetraploides y triploides de chirimoyo y atemoya y se trabaja en
Su regeneracion y micropropagacion.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Lopez-Granero, M., Arana, A. Regalado Gonzdlez, J.J., Encing, C.L. 2023-09-24. Mass micropropagation
and in vitro flowering of Mammillaria vetula ssp. gracilis var. Arizonica Snowcap. Plant Cell, Tissue
and Organ Culture 155: 1-13.

Encina C.L, Granero, M.L, Regalado J.J. 2023-06-06. In Vitro Long-term Cultures of Papaya (Carica
papaya L. cv.Solo). Horticulturae 9 (6), 671

Encina CL, Regalado JJ 2022-05-14. Aspects of In Vitro Plant Tissue Culture and Breeding of
Asparagus: A Review. Horticulturae 8(5) 439

Regalado, J.J,, Tossi, V.E., Burrieza, H.P.,, Encina C.L, Pitta-Alvarez, S.I.. 2020-01-01. Micropropagation
protocol for coastal quinoa. Plant Cell, Tissue and Organ Culture. 142: 213-219.

Barceld M, Wallin A, .Gil-Ariza DJ, Lépez-Casado G, Juarez J, SGinchez-Sevilla JF, Encina CL, Lopez-
Aranda JM, Mercado JA, Pliego-Alfaro F. 2019-12-15. Isolation and culture of strawberry protoplasts
and field evaluation of regenerated plants. Scientia Horticulturae. 256:108552.
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JORGE LORA CABRERA

Cientifico Titular

Mi linea de investigacion se centra principalmente en la
caracterizacion de los genes asociados con el desarrollo del
ovulo y del polen y su implicacion en la mejora de cultivos
frutales subtropicales.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Lora J, Herrero M, Tucker MR, Hormaza JI. 2017-01-01. The transition from somatic to germline identity
shows conserved and specialised features during angiosperm evolution. New Phytologist. 216:495-
5009.

Lora J, Laux T, Hormaza JI. 2019-01-01. The role of the integuments on pollen tube guidance in
flowering plants. New Phytologist.

Losada J, Hormaza J, Lora J. 2017-12-07. Pistil receptivity in pawpaw (Asimina triloba L.), the
northernmost species of the mainly tropical family Annonaceae.. American Journal of Botany.
104(12): 1891-1903.

Lora J, Yang X, Tucker MR. 2019-05-07. Establishing a framework for female germline initiation in the
plant ovule. Journal of Experimental Botany.

Lora J, Pérez V, Herrero M, Hormaza JI.. 2021-02-10. Ovary Signals for Pollen Tube Guidance in
Chalazogamous Mangifera indica L. Frontier in Plant Science. 11:601706.

PALABRAS CLAVE
OVULO, POLEN, FRUTALES, SUBTROPICALES

PROYECTOS

Utilization of genetic resources in subtropical fruit
crops through genomics and reproductlve biolo
approaches PID2019-109566RB-100 (2020- 202%/
Ministerio de Ciencia e Innovacion.
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PALABRAS CLAVE

EVOLUCION, DESARROLLO, FISIOLOGIA DE PLANTAS, REPRODUCCION,
POLINIZACION, ANATOMIA DE PLANTAS.

PROYECTOS

Modelling nutrient transport as a function of drought and
ploidy: applications in subtropical fruit trees with high water
demands RTI2018-102222-A-100 (2019-2021). Ministerio de
Ciencia, Innovacion y universidades.

Efecto de la ploidia y la sequia en la conductividad del floema:
aplicacion en frutales con altos requerimientos hidricos (2018-
2021). Fundacion General CSIC.

Exploring polyploids of subtrocg)icol fruit trees as novel crops
with drought tolerance LINKB20067 (2021-2022). CSIC
Polyploids as sustainable alternative of subtropical fruticulture
PID2021-1290740B-100 (2022-2025). Ministerio de Ciencia e
Innovacion.

Ramén y Cajal 2021 RYC2020-030617-1 (2022-2027). Ministerio
de Ciencia e Innovacion.

Despliegue, demostraciéon y validacién telepresencia
inmersiva caso de uso agricola 4pt::lr(:l el proyecto 5G+TACTILE.
SE.26/2022 PAR-PRTR (2023-2024). Universidad de Mdlaga.

JUAN MANUEL LOSADA RODRIGUEZ

Investigador Ramoén y Cajall

Mi aproximacion al estudio de especies cultivadas posee un
marcado cardcter ecofisiologico, bioquimico y genético. Por una
parte, estudio en detalle la relacion entre la estructura vascular
de arboles frutales y sus implicaciones a nivel funcional ante
diferentes condiciones ambientales. Por otra banda, utilizo una
aproximacion molecular al estudio del transporte de nutrientes
entre organos fuente y sumidero y el papel de la pared celular
de los tejidos vasculares en esta funcion. Todo ello se engloba
en un marco de busqueda de individuos con mayor resistencia
a los efectos adversos del cambio climatico, en particular, los
poliploides.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Losada JM, Blanco-Moure N, Fonolld A, Martinez-Ferri E, Hormaza JI. 2023-04-01. Hydraulic tradeoffs
underlie enhanced performance of polyploid trees under soil water deficit. Plant Physiology.

Barcel6-Anguiano M, Holbrook NM, Hormaza JI, Losada JM. 2021-08-17. Changes in ploidy affect
vascular allometry and hydraulic function in Mangifera indica trees. The Plant Journal.

Fonolld A, Hormaza JI, Losada JM. 2023-11-01. Foliar Pectins and Physiology of Diploid and
Autotetraploid Mango Genotypes under Water Stress. Plants. 12(21): 3738.

W Green, JM Losada. 2023-10-04. How dense can you be? New automatic measures of vein density
in angiosperm leaves. Applications in Plant Sciences. 11(5): el1551.

JM Losada. 2023-12-06. Concluding Embryogenesis After Diaspora: Seed Germination in lllicium
Parviflorum. Integrative and Comparative Biology. 63:1352-1363.
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CESAR PETRI SERRANU

Cientifico Titular

Desde finales de 2002, he investigado principalmente en grupos de
biotecnologia de frutales de hueso, formando parte de equipos lideres a
nivel mundial en este campo. Involucrandome en varias lineas de trabajo,
incluyendo el desarrollo de protocolos para la transformacion genética
de frutales de hueso, la eliminacion de genes marcadores después de la
transformacion, el estudio de mecanismos de respuesta al estrés en Prunus
spp, la investigacion de enfermedades y plagas vegetales emergentes en
la peninsula ibérica, y la identificacion de nuevos factores de susceptibilidad
en plantas para generar resistencia a virus patoégenos. Ademds, he
contribuido al desarrollo de herramientas biotecnologicas utilizando virus
patégenos, la obtencion de nuevas variedades o portainjertos vegetales
resistentes al estrés bidtico o abidtico, el cultivo in vitro de mango, y el
fitomanejo de suelos contaminados por residuos mineros.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS PALABRAS CLAVE

Carmona-Martin E y Petri C. 2020-01-01. Adventitious regeneration from mature seed-derived MEJORA GENETICA, FRUTALES, BIOTECNOLOGIA, RESISTENCIA ESTRES.
tissues of Prunus cerasifera and Prunus insititia. Scientia Horticulturae.

Ricci A, Sabbadini S, Prieto H, Padilla IMG, Dardick C, Li Z, Scorza R, Limera C, Mezzetti B, Perez-Jimenez
M, Burgos L, Petri C. 2020-07-31. Genetic transformation in peach (Prunus persica 1.): Challenges

and ways forward. Plants. 9:971. PROYECTOS

Risuefo Y, Petri C, Conesa HM. 2021-05-11. A critical assessment on the short-term response of SRR el e e e PR e T e
microbial relative composition in a mine tailings soil amended with biochar and manure compost. el ] 4 ,
Journal of Hazardous Mzteriols 417 126080 9 P por residuos mlneros As)pectos microbiolégicos y
: - : ecofisiologicos (MICROMIN) CGL2017-82264-R (2018~
2021). Ministerio de Economia y Competitividad del
Lloret A, Quesada-Traver C, Conejero A, Arbona V, Gdmez-Mena C, Petri C, Sénchez-Navarro JA, Gobierno de Espania.
Zuriaga E, Leida C, Badenes ML, Rios G. 2021-12-09. Regulatory circuits involving bud dormancy
factor PpeDAMSG. Horticulture Research. .

Conde F, Carmona-Martin E, Hormaza Jl, Petri C. 2023-01-20. In vitro establishment and
micropropagation of mango (Mangifera indica L.) from cotyledonary nodes. In Vitro Cellular &
Developmental Biology - Plant. .
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REGULACION
TRADUCCIONAL
EN

PLANTAS

TRANSLATION
REGULATION
IN PLANTS

GRUPO

La sintesis de proteinas, o traduccion, es un requisito bdsico para la vida y un componente integral del Dogma
Central de la biologia molecular. Las posibilidades de que un organismo sobreviva en un ambiente que varia
constantemente dependen en gran medida de su capacidad para sintetizar las proteinas adecuadas en
el momento adecuado. La traduccidn es, ademads, el proceso biosintético que mds energia demanda en la
célula. Por estas razones, el proceso de sintesis de proteinas debe ser finamente controlado y sincronizado
con todas las sefiales, internas y externas, que recibe la planta. Sin embargo, aln se sabe muy poco sobre la
traduccion selectiva de ARNm especificos y.su regulacion. En nuestro queremos comprender cémo las plantas
regulan su traduccién paraipeder desarrollarse y responder al medio ambiente de manera adecuada. Para
ello, estamos trabajando en dostlineas de investigacion principales. Por un lado, y utilizando Arabidopsis como
modelo, queremos descifrar el papel que juega la maquinaria de traduccién, las proteinas ribosémicas y los
factores de traduccion, en laregulacion de la traduccién de mRNAs especificos. Por otro lado, utilizando tomate
y Nicotiana, caracterizar el paisaje traduccional de la interaccién planta-virus. Para poder llevar a cabo esto,
estamos combinando herramientas de biologia molecular y técnicas especificas de traduccion, como TRAP-
seq, perfiles de polisomas y Ribo-seq.

Protein synthesis, or translation, is a basic requirement for life and an integral component of the Central Dogma
of molecular biology. The chances of an organism to survive in an ever-changing environment greatly rely on the
proteins available and on its capacity to synthesize the right proteins at the right time. As sessile organisms, this
necessity is even more acute in plants. Translation is also the most energy-demanding process in the cell. For
these reasons, the process of protein synthesis must be finely controlled and synchronized with all cues, internal
and external, that the plant receives. However, very little is yet known about the selective translation of specific
MRNAs and its regulation. Research in our group aims at understanding how plants regulate their translation
to properly develop and respond to the environment. To address this question, we are combining molecular
biology tools as well as translation-specific techniques, suchfas TRAP-seq, polysome profiles, and Ribo-seq. We
are currently focused on two main lines. On the one hand, and using Ara@bidopsis as model, decipher the role
that the translation machinery, ribosomal proteins and translation facters, plays in gene-specific translation
regulation. On the other hand, using tomato and Nicotiana, characterize the translational landscape of the
plant-virus interaction.




CATHARINA MERCHANTE BERG

Cientifico Titular OPI

La capacidad de las plantas para sobrevivir depende de su
capacidad para adaptarse a ambiente, y ello depende en gran
medida de las proteinas que tengan disponibles. Por esta razon,
y dado que la sintesis de proteinas es el proceso celular mas
costoso energéticamente, la traduccion debe ser finamente
regulada y sincronizada con todas las senales que la planta
reciba. Sin embargo, a pesar del papel clave que desempena la
sintesis de proteinas en esta adaptacion, todavia se sabe muy
poco sobre la traduccion selectiva de mRNAs especificos y de
su regulacion. Nuestro grupo trata de descifrar como se regula
la traduccion en funcion las senales ambientales, y él papel de
esta regulacion en las respuestas adaptativas de la planta.

PUBLICACIONES RELEVANTES RELEVANT PUBLICATIONS

Merchante C, Brumos J, Yun J, Hu Q, Spencer KR, Enriquez P, Binder BM, Heber S, Stepanova AN, and
Alonso JM.. 2015-10-22. Gene-specific translation regulation mediated by the hormone-signaling
molecule EIN2. Cell. 63(3):684-97.

Merchante C, Hu Q, Heber S, Alonso JM; and Stepanova AN. 2016-11-11. A Ribosome Footprinting
Protocol for Plants. Bio-Protocol. Vol 6, Iss 21.

Toribio R, Mufioz A, Castro-Sanz AB, Merchante C, Castellano MM.. 2019-12-09. A novel elF4E-
interacting protein that forms non-canonical translation initiation complexes. Nature Plants. 5 :
1283-1296.

M Mar Castellano and Catharina Merchante. 2021-06-26. Peculiarities of the regulation of
translation initiation in plants. Current Opinion in Plant Biology. 63:102073.

Duarte-Conde JA, Sans-Coll G, and Merchante C.. 2022-05-25. RNA-binding proteins and their role
in translational regulation in plants. Essays Biochem. EBC20210069.

PALABRAS CLAVE

Regulacion de la traduccion, Ribosomas, Adaptacion al
ambiente, Plantas, RNA.

PROYECTOS

Translation regulation mediated by specialized ribosomes
in plants: identification of different ribosome populations
and their implication in gene-specific translation BIO2017-
82720-P (2018-2021). Ministerio de Economia, industria y
competitividad.

AYUDAS PARA CONTRATO RAMON Y CAJAL (RYC) 2017 RYC-
2017-22323 (2019-2024). Ministerio de economia, industria
y competititvidad.

Characterization of the translational landscape of the
plant-virus interaction PI8-RT-1218 (2020-2022). Junta de
Andalucia.

Translation regulation mediated by initiation factors in
Arabidopsis UMA20-FEDERJA-100 (2021-2023). FEDER-
UMA.

Gene-specific translation regulation mediated by the
reinitiatlon/recycling factors EADI_and EAD2 (GET-EAD)
PID2021-123240NB-100 (2022-2025). Agencia Estatal de
Investigacién / Ministerio de Ciencia e innovacién.
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